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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

ПМ.01 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО СОЗДАНИЮ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ, НИВЕЛИРНЫХ 
СЕТЕЙИ СЕТЕЙ СПЕЦИАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ. 

 
1.1. Область применения программы 

Рабочая  программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является 
частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с 
ФГОС по укрупненной группе специальностей  21.00.00 Прикладная геология, горное дело, 
нефтегазовое дело и геодезия, специальности 21.02.08 Прикладная геодезия в части освоения 
основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Выполнение работ по созданию 
геодезических, нивелирных сетей и сетей специального назначения и соответствующих 
профессиональных компетенций (ПК): 

ПК.1.1. Проводить исследования, поверки и юстировку геодезических приборов и систем. 
ПК.1.2. Выполнять полевые и камеральные геодезические работы по созданию, 

развитию и реконструкции отдельных элементов государственных геодезических, 
нивелирных сетей и сетей специального назначения. 

ПК.1.3. Выполнять работы по полевому обследованию пунктов геодезических сетей. 
ПК.1.4. Проводить специальные геодезические измерения при эксплуатации 

поверхности и недр Земли. 
ПК. 1.5. Использовать современные технологии определения местоположения 

пунктов геодезических сетей на основе спутниковой навигации, а также методы 
электронных измерений элементов геодезических сетей. 

ПК. 1.6. Выполнять первичную математическую обработку результатов полевых 
геодезических измерений с использованием: современных компьютерных программ, 
анализировать и устранять причины возникновения брака и грубых ошибок измерений. 

ПК. 1.7. Осуществлять самостоятельный контроль результатов полевых и 
камеральных геодезических работ в соответствии с требованиями действующих 
нормативных документов. 
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном 
профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области геодезии 
при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется. 

 

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля 
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения 
профессионального модуля должен: 
иметь практический опыт: 
- полевых работ по созданию, развитию и реконструкции геодезических сетей; 
- поверки и юстировки геодезических приборов и систем; 
- полевого обследования пунктов геодезических сетей; 
уметь: 
- выполнять полевые геодезические измерения в геодезических сетях; 
- обследовать пункты геодезических сетей; 
- исследовать, поверять и юстировать геодезические приборы; 
- осуществлять первичную математическую обработку результатов полевых измерений; 
знать:  
- нормативные требования создания геодезических сетей; 
- устройство и принципы работы геодезических приборов и систем; 
- методы угловых и линейных измерений, нивелирования и координатных определений; 
- особенности поверки и юстировки геодезических приборов и систем; 
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- техники выполнения полевых и камеральных геодезических работ по созданию, развитию 
иреконструкции отдельных элементов государственных геодезических, нивелирных сетей исетей 
специального назначения; 
- основы современных технологий определения местоположения пунктов геодезических 
сетей, на основе спутниковой навигации; 
- методы электронных измерений элементов геодезических сетей; 
- алгоритмы математической обработки результатов полевых геодезических измерений с 
использованием современных компьютерных программ; 
- основы анализа и приемы устранения причин возникновения брака и грубых ошибок 
измерений; 
- приемы контроля результатов полевых и камеральных геодезических работ. 
 
 
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля: 
всего –603 часа, в том числе: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 531 час, включая: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 354 часа; 
самостоятельной работы обучающегося – 177 часов; 
учебной практики - 72 часа. 
 
 
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися 
видом профессиональной деятельности (ВПД) Выполнение работ по созданию геодезических, 
нивелирных сетей и сетей специального назначения, в том числе профессиональными (ПК) и 
общими (ОК) компетенциями: 
 

Код Наименование результата обучения 

ПК 1.1 Проводить исследования, поверки и юстировку геодезических 
приборов и систем. 

ПК 1.2 Выполнять полевые и камеральные геодезические работы по созданию, 
развитию и реконструкции отдельных элементов государственных 
геодезических, нивелирных сетей и сетей специального назначения. 

ПК 1.3 Выполнять работы по полевому обследованию пунктов геодезических сетей. 
ПК 1.4 Проводить специальные геодезические измерения при эксплуатацииповерхности 

и недр Земли. 
ПК 1.5 Использовать современные технологии определения местоположенияпунктов 

геодезических сетей на основе спутниковой навигации, а также методы 
электронных измерений элементов геодезических сетей. 

ПК 1.6 Выполнять первичную математическую обработку результатов 
полевыхгеодезических измерений с использованием: современных 
компьютерных программ, анализировать и устранять причины возникновения 
брака и грубых ошибок измерений. 

ПК 1.7 Осуществлять самостоятельный контроль результатов полевых икамеральных 
геодезических работ в соответствии с требованиями действующих нормативных 
документов. 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, определятьметоды и способы 
выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 
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ответственность. 
ОК 4 Осуществлять поиск, и использование  информации, необходимой для 

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 
развития. 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии для 
совершенствования профессиональной деятельности. 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями. 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных),   
результат выполнения заданий. 

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионально и личностного развития, 
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 
квалификации. 

ОК 9 Ориентироваться   в  условиях частой   смены   технологий   в  
профессиональной деятельности. 
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н.
 

Н
ор

м
ал

ьн
ы

е 
се

че
ни

я 
эл

ли
пс

ои
да

, 
гл

ав
ны

е 
но

рм
ал

ьн
ы

е 
се

че
ни

я.
 

В
за

им
ны

е 
н

ор
м

ал
ьн

ы
е 

се
че

ни
я 

и 
ге

од
ез

ич
ес

ка
я 

 л
ин

ия
. С

ф
ер

ич
ес

ки
й 

 и
зб

ы
то

к 
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а.

 
3.

 
О

сн
ов

н
ы

е 
 с

и
ст

ем
ы

  к
оо

р
ди

н
ат

  и
  в

ы
со

т.
 

У
кл

он
ен

ия
 о

тв
ес

ны
х 

ли
ни

й.
 А

ст
ро

но
м

ич
ес

ки
е 

и 
 г

ео
де

зи
че

ск
ие

 к
оо

рд
ин

ат
ы

  
и 

 
аз

им
ут

ы
. 

П
ро

ст
ра

нс
тв

ен
ны

е 
пр

ям
оу

го
ль

ны
е 

ко
ор

ди
на

ты
.О

рт
ом

ет
ри

че
ск

ие
,  

но
рм

ал
ьн

ы
е 

 и
  

ге
од

ез
ич

ес
ки

е 
 в

ы
со

ты
. 

П
он

ят
ие

  
об

  
ис

хо
дн

ы
х 

 г
ео

де
зи

че
ск

их
  

да
та

х 
 и

  
си

ст
ем

ах
  

ко
ор

ди
на

т 
С

К
-4

2 
, 

С
К

-9
5,

Г
С

К
-2

01
1.

 Б
ал

ти
йс

ка
я 

 с
ис

те
м

а 
 

вы
со

т.
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С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
4 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

 1
. 

П
од

го
то

вк
а 

ре
ф

ер
ат

а 
 н

а 
те

м
у 

«В
ы

да
ю

щ
ие

ся
 г

ео
де

зи
ст

ы
» 

Т
ем

а 
1.

2.
  

Г
ео

де
зи

ч
ес

к
и

е 
 с

ет
и

  
Р

ос
си

й
ск

ой
  Ф

ед
ер

ац
и

и
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

16
 

2 
 1.
 

О
бщ

и
е 

св
ед

ен
и

я
 о

 г
ео

де
зи

ч
ес

к
и

х 
се

тя
х 

и
 м

ет
од

ах
 и

х 
со

зд
ан

и
я

. 
С

ущ
но

ст
ь,

  
на

зн
ач

ен
ие

  
и 

 в
ид

ы
  

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
 с

ет
ей

. 
О

сн
ов

ны
е 

м
ет

од
ы

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 
ко

ор
ди

на
т:

 
тр

иа
нг

ул
яц

ия
, 

по
ли

го
но

м
ет

ри
я,

 
 

тр
ил

ат
ер

ац
ия

; 
 

по
ня

ти
е 

о 
сп

ут
ни

ко
вы

х 
 м

ет
од

ах
. 

 2.
 

С
ущ

ес
тв

ую
щ

ая
  г

ос
уд

ар
ст

в
ен

н
ая

  п
л

ан
ов

ая
  г

ео
де

зи
ч

ес
к

ая
  с

ет
ь.

 
П

ер
сп

ек
ти

в
ы

  р
аз

в
и

ти
я

  Г
Г

С
  в

  X
X

I 
 в

ек
е.

 
Н

аз
на

че
ни

е,
 с

тр
ук

ту
ра

, 
то

чн
ос

ть
 и

 п
ло

тн
ос

ть
 Г

Г
С

. 
П

ри
нц

ип
, 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
 и

 
сх

ем
а 

по
ст

ро
ен

ия
. О

сн
ов

ны
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 с

ет
и.

 О
пр

ед
ел

ен
ие

 в
ы

со
т 

п
ун

кт
ов

. 
П

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

ь 
и 

со
де

рж
ан

ие
 

ра
бо

т.
 

За
кр

еп
ле

ни
е 

Г
Г

С
 

на
 

м
ес

тн
ос

ти
: 

це
нт

ры
 п

ун
кт

ов
 и

 н
ар

уж
ны

е 
ге

од
ез

ич
ес

ки
е 

зн
ак

и.
  

Р
аз

ви
ти

е 
Г

Г
С

 с
п

ут
ни

ко
вы

м
и 

м
ет

од
ам

и.
  

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

. 
7 

 
№

1 
Р

еш
ен

ие
 в

 о
бщ

ем
 в

ид
е 

за
да

ч 
на

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 к
оо

рд
ин

ат
 п

ун
кт

ов
 г

ео
де

зи
че

ск
их

 
се

те
й 

м
ет

од
ам

и 
тр

иа
нг

ул
яц

ии
, п

ол
иг

он
ом

ет
ри

и,
 т

ри
ла

те
ра

ци
и.

 
4 

№
2 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
из

уч
ен

ие
 к

он
ст

ру
кц

ии
, 

пр
ав

ил
 з

ак
ла

дк
и 

и 
оф

ор
м

ле
ни

я 
ос

но
вн

ы
х 

ти
по

в 
це

нт
ро

в 
су

щ
ес

тв
ую

щ
ей

 Г
Г

С
 в

 з
ав

ис
им

ос
ти

 о
т 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
 г

ру
нт

а.
 

3 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
9 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

 2
. 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 в

 о
бщ

ем
 в

ид
е 

на
 н

ах
ож

де
ни

е 
ко

ор
ди

на
т 

в 
се

тя
х 

по
ли

го
но

м
ет

ри
и,

 
тр

иа
нг

ул
яц

ии
, т

ри
ла

те
ра

ци
и 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 3

. 
К

он
сп

ек
ти

ро
ва

ни
е 

и 
из

уч
ен

ие
 

 
ин

ф
ор

м
ац

ии
 

по
 

те
м

е 
«Г

ра
ви

м
ет

ри
че

ск
ая

 
се

ть
 

Р
ос

си
йс

ко
й 

Ф
ед

ер
ац

ии
» 

 
Т

ем
а 

1.
3.

   
П

р
и

бо
р

ы
  и

  м
ет

од
ы

 
то

ч
н

ы
х 

 у
гл

ов
ы

х 
 

и
зм

ер
ен

и
й

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

8 
2 

 1.
 

Т
оч

н
ы

е 
оп

ти
ч

ес
к

и
е 

те
од

ол
и

ты
. 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 п

о 
Г

О
С

Т
у,

 к
ра

тк
ая

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

и 
пр

им
ен

ен
ие

 с
ов

ре
м

ен
ны

х 
оп

ти
че

ск
их

 
те

од
ол

ит
ов

. 
Т

оч
ны

й 
оп

ти
че

ск
ий

 
те

од
ол

ит
 

ти
па

 
Т

2 
и 

ег
о 

м
од

иф
ик

ац
ии

: 
ос

об
ен

но
ст

и 
ус

тр
ой

ст
ва

 и
 о

тс
че

тн
ы

х 
пр

ис
по

со
бл

ен
ий

; 
ри

нц
ип

  
ра

бо
ты

 
 

оп
ти

че
ск

ог
о 

 
м

ик
ро

м
ет

ра
.П

ов
ер

ки
, 

ю
ст

ир
ов

ки
 

и 
ос

но
вн

ы
е 
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ис
сл

ед
ов

ан
ия

 т
оч

ны
х 

оп
ти

че
ск

их
 т

ео
до

ли
то

в 
ти

па
 Т

2;
 о

со
бе

нн
ос

ти
 п

ов
ер

ок
 

те
од

ол
ит

а 
с 

ко
м

пе
нс

ат
ор

ом
 

3Т
2 

К
П

. 
У

хо
д 

 
за

 
 

то
чн

ы
м

и 
 

оп
ти

че
ск

им
и 

 
те

од
ол

ит
ам

и.
 

 2.
 

О
сн

ов
н

ы
е 

м
ет

од
ы

 т
оч

н
ы

х 
уг

л
ов

ы
х 

и
зм

ер
ен

и
й

. 
О

сн
ов

ны
е 

ис
то

чн
ик

и 
ош

иб
ок

 
то

чн
ы

х 
уг

ло
вы

х 
из

м
ер

ен
ий

 
и 

м
ер

ы
 

по
 

ос
ла

бл
ен

ию
 

их
 

вл
ия

ни
я.

 
О

бщ
ие

 
тр

еб
ов

ан
ия

 к
 м

ет
од

ам
 т

оч
ны

х 
уг

ло
вы

х 
из

м
ер

ен
ий

. 
С

по
со

б 
кр

уг
ов

ы
х 

пр
ие

м
ов

 и
 

сп
ос

об
 и

зм
ер

ен
ия

 о
тд

ел
ьн

ог
о 

уг
ла

: с
ущ

но
ст

ь 
и 

м
ет

од
ик

а 
вы

по
лн

ен
ия

, к
он

тр
ол

ь.
 

М
ет

од
ик

а 
из

м
ер

ен
ия

 з
ен

ит
ны

х 
 р

ас
ст

оя
ни

й.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
4 

 
№

3 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

из
уч

ен
ие

 
м

ет
од

ик
 

из
м

ер
ен

ий
 

от
де

ль
но

го
 

уг
ла

 
и 

зе
ни

тн
ы

х 
ра

сс
то

ян
ий

 
то

чн
ы

м
 

оп
ти

че
ск

им
 

те
од

ол
ит

ом
 

ти
па

 
Т

2 
с 

за
пи

ся
м

и 
 

и 
 

вы
чи

сл
ен

ия
м

и 
 в

  п
ол

ев
ы

х 
 ж

ур
на

ла
х.

 

2 

№
4 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
из

уч
ен

ие
 

м
ет

од
ик

и 
из

м
ер

ен
ий

 
го

ри
зо

нт
ал

ьн
ы

х 
на

пр
ав

ле
ни

й 
сп

ос
об

ом
 

кр
уг

ов
ы

х 
пр

ие
м

ов
 

то
чн

ы
м

 
оп

ти
че

ск
им

 
те

од
ол

ит
ом

 
 

ти
па

 
Т

2 
с 

за
пи

ся
м

и 
 и

  в
ы

чи
сл

ен
ия

м
и 

в 
по

ле
во

м
 ж

ур
на

ле
. 

2 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
8 

№
1 

И
зу

че
ни

е 
ус

тр
ой

ст
ва

 и
 р

аб
от

ы
 т

оч
но

го
 о

пт
ич

ес
ко

го
 т

ео
до

ли
та

 т
ип

а 
Т

2:
 о

рг
ан

ы
 

уп
ра

вл
ен

ия
, р

ег
ул

ир
ов

ки
, в

из
ир

ов
ан

ие
, в

зя
ти

е 
от

сч
ет

ов
  

по
  

го
ри

зо
нт

ал
ьн

ом
у 

 и
  

ве
рт

ик
ал

ьн
ом

у 
 к

ру
га

м
. 

4 

№
2 

В
ы

по
лн

ен
ие

 о
сн

ов
ны

х 
по

ве
ро

к 
и 

ю
ст

ир
ов

ок
 т

оч
но

го
 о

пт
ич

ес
ко

го
 т

ео
до

ли
та

  
ти

па
  Т

2 
(3

Т
2 

К
П

).
 

4 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
23
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С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 4

. 
О

бр
аб

от
ка

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 и
зм

ер
ен

ий
 к

ру
го

вы
м

и 
пр

ие
м

ам
и.

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 5
. 

К
он

сп
ек

ти
ро

ва
ни

е 
и 

из
уч

ен
ие

 
 

ин
ф

ор
м

ац
ии

 
по

 
те

м
е 

«В
ли

ян
ие

 
эк

сц
ен

тр
ис

ит
ет

е 
ал

ид
ад

ы
 и

 к
ру

га
 н

а 
ре

зу
ль

та
ты

 у
гл

ов
ы

х 
из

м
ер

ен
ий

» 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 6
. 

К
он

сп
ек

ти
ро

ва
ни

е 
и 

из
уч

ен
ие

  и
нф

ор
м

ац
ии

 п
о 

те
м

е 
«В

ли
ян

ие
 н

ак
ло

на
 о

си
 з

ри
те

ль
но

й 
тр

уб
ы

 н
а 

ре
зу

ль
та

ты
 у

гл
ов

ы
х 

из
м

ер
ен

ий
» 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 7

. 
К

он
сп

ек
ти

ро
ва

ни
е 

и 
из

уч
ен

ие
  

ин
ф

ор
м

ац
ии

 п
о 

те
м

е 
«В

ли
ян

ие
 н

ак
ло

на
 о

си
 в

ра
щ

ен
ия

 
те

од
ол

ит
а 

на
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 у

гл
ов

ы
х 

из
м

ер
ен

ий
» 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 8

. 
К

он
сп

ек
ти

ро
ва

ни
е 

и 
из

уч
ен

ие
 и

нф
ор

м
ац

ии
 п

о 
те

м
е 

«У
ст

ро
йс

тв
о 

и 
пр

ин
ци

п 
ра

бо
ты

 
ко

м
пе

нс
ат

ор
ов

 в
 т

ах
ео

м
ет

ра
х 

и 
те

од
ол

ит
ах

» 

Т
ем

а 
1.

4.
  

П
ол

ев
ы

е 
 р

аб
от

ы
  н

а 
 

п
ун

к
та

х 
п

л
ан

ов
ы

х 
 

оп
ор

н
ы

х 
 с

ет
ей

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
и

 у
ч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

15
 

2 
 1.
 

П
р

ои
зв

од
ст

в
о 

уг
л

ов
ы

х 
и

 л
и

н
ей

н
ы

х 
и

зм
ер

ен
и

й
. 

В
ли

ян
ие

 
вн

еш
не

й 
ср

ед
ы

 
на

 
ре

зу
ль

та
ты

 
из

м
ер

ен
ий

.В
ы

го
дн

ей
ш

ее
 

вр
ем

я 
дл

я 
из

м
ер

ен
ия

 
го

ри
зо

нт
ал

ьн
ы

х 
уг

ло
в 

и 
зе

ни
тн

ы
х 

ра
сс

то
ян

ий
. 

О
бщ

ие
 

пр
ав

ил
а 

по
дг

от
ов

ки
 

и 
пр

ои
зв

од
ст

ва
 

на
бл

ю
де

ни
й.

 
П

ри
бо

ры
, 

м
ет

од
ы

 
и 

пр
ог

ра
м

м
ы

 
из

м
ер

ен
ия

 
го

ри
зо

нт
ал

ьн
ы

х 
уг

ло
в,

 
 

на
пр

ав
ле

ни
й 

и 
зе

ни
тн

ы
х 

ра
сс

то
ян

ий
 

на
 

п
ун

кт
ах

 Г
С

С
 3

-4
 к

ла
сс

ов
. Д

оп
ус

ки
  и

  п
ра

ви
ла

  п
ер

ен
аб

лю
де

ни
й 

 в
  п

ро
гр

ам
м

ах
. 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 п
ре

вы
ш

ен
ия

 и
з 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

ни
ве

ли
ро

ва
ни

я.
 

2.
 

П
р

и
в

ед
ен

и
е 

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 и
зм

ер
ен

и
й

  к
 ц

ен
тр

ам
 п

ун
к

то
в

. 
С

ущ
но

ст
ь 

за
да

чи
. 

С
хе

м
ы

 и
 в

ы
во

д 
ф

ор
м

ул
 п

оп
ра

во
к 

в 
из

м
ер

ен
ны

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
и 

ра
сс

то
ян

ия
 з

а 
вн

ец
ен

тр
ен

но
ст

ь 
пр

иб
ор

ов
 и

 в
из

ир
ны

х 
це

ле
й.

 О
пр

ед
ел

ен
ие

 
эл

ем
ен

то
в 

пр
ив

ед
ен

ия
: 

су
щ

но
ст

ь,
 

сп
ос

об
ы

, 
м

ет
од

ик
а,

 
 

ко
нт

ро
ль

, 
 

до
п

ус
ки

. 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 

вы
со

ты
 

пр
иб

ор
а 

и 
ви

зи
рн

ой
 

це
ли

 
на

д 
це

нт
ро

м
 

п
ун

кт
а:

 
це

ль
, 

то
чн

ос
ть

 и
 с

по
со

бы
. 

С
хе

м
а 

и 
ф

ор
м

ул
ы

 а
на

ли
ти

че
ск

ог
о 

оп
ре

де
ле

ни
я;

  
ко

нт
ро

ль
,  

до
п

ус
ки

.  
Л

аб
ор

ат
ор

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 

18
 

 
№

3 
В

ы
по

лн
ен

ие
 п

ро
гр

ам
м

ы
 и

зм
ер

ен
ия

 н
а 

п
ун

кт
е 

го
ри

зо
нт

ал
ьн

ы
х 

уг
ло

в 
то

чн
ы

м
 

оп
ти

че
ск

им
 т

ео
до

ли
то

м
 с

по
со

бо
м

 о
тд

ел
ьн

ог
о 

уг
ла

 с
 з

ап
ис

ью
 и

  
вы

чи
сл

ен
ия

м
и 

 
в 

 п
ол

ев
ом

  ж
ур

на
ле

. 

6 

№
4 

В
ы

по
лн

ен
ие

 
пр

ог
ра

м
м

ы
 

из
м

ер
ен

ия
 

на
 

п
ун

кт
е 

го
ри

зо
нт

ал
ьн

ы
х 

на
пр

ав
ле

ни
й 

6 
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то
чн

ы
м

 о
пт

ич
ес

ки
м

 т
ео

до
ли

то
м

 с
по

со
бо

м
 к

ру
го

вы
х 

пр
ие

м
ов

  
с 

 з
ап

ис
ью

  
и 

 
вы

чи
сл

ен
ия

м
и 

 в
  п

ол
ев

ом
  ж

ур
на

ле
. 

№
5 

В
ы

по
лн

ен
ие

 
пр

ог
ра

м
м

ы
 

из
м

ер
ен

ия
 

на
 

п
ун

кт
е 

зе
ни

тн
ы

х 
ра

сс
то

ян
ий

 
то

чн
ы

м
 

оп
ти

че
ск

им
 т

ео
до

ли
то

м
 с

 з
ап

ис
ью

 и
 в

ы
чи

сл
ен

ия
м

и 
в 

по
ле

во
м

 ж
ур

на
ле

. 
6 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
5 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

 1
0.

 
К

он
сп

ек
ти

ро
ва

ни
е 

и 
из

уч
ен

ие
  и

нф
ор

м
ац

ии
 п

о 
те

м
е 

«Р
еф

ра
кц

ия
» 

Т
ем

а 
1.

5.
  

Г
ео

де
зи

ч
ес

к
и

е 
 с

ет
и

 
сп

ец
и

ал
ьн

ог
о 

 н
аз

н
ач

ен
и

я
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

12
 

1 
1.

 
О

бщ
и

е 
св

ед
ен

и
я

 о
 г

ео
де

зи
ч

ес
к

и
х 

се
тя

х 
сп

ец
и

ал
ьн

ог
о 

н
аз

н
ач

ен
и

я
 (

Г
С

С
Н

).
 

С
ущ

но
ст

ь,
 н

аз
на

че
ни

е,
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ия

, 
то

чн
ос

ть
 и

 п
ло

тн
ос

ть
 п

ун
кт

ов
 Г

С
С

Н
. 

О
сн

ов
ны

е 
м

ет
од

ы
 

со
зд

ан
ия

 
и 

их
 

пр
им

ен
ен

ие
 

в 
ра

зл
ич

ны
х 

ус
ло

ви
ях

.  
За

кр
еп

ле
ни

е 
 н

а 
 м

ес
тн

ос
ти

. 
2.

 
П

ос
тр

ое
н

и
е 

 Г
С

С
Н

  м
ет

од
ом

  п
ол

и
го

н
ом

ет
р

и
и

. 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

, 
сх

ем
а 

ра
зв

ит
ия

, 
ос

но
вн

ы
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 

по
ли

го
но

м
ет

ри
и 

сг
ущ

ен
ия

 
Г

С
С

Н
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
за

кр
еп

ле
ни

я 
п

ун
кт

ов
 

на
 

 
м

ес
тн

ос
ти

.У
гл

ов
ы

е 
из

м
ер

ен
ия

: 
пр

иб
ор

ы
, 

м
ет

од
ы

, 
пр

ог
ра

м
м

ы
. 

О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
о 

ли
не

йн
ы

х 
из

м
ер

ен
ия

х.
 О

сл
аб

ле
ни

е 
вл

ия
ни

я 
ош

иб
ок

 и
зм

ер
ен

ий
; т

ре
хш

та
ти

вн
ы

й 
 м

ет
од

. 
 3.
 

П
р

и
в

я
зк

а 
п

ол
и

го
н

ом
ет

р
и

и
 Г

С
С

Н
 к

 о
п

ор
н

ы
м

 п
ун

к
та

м
  и

 с
те

н
н

ы
м

 з
н

ак
ам

. 
П

ри
вя

зк
а 

хо
до

в 
по

ли
го

но
м

ет
ри

и 
к 

оп
ор

ны
м

 
п

ун
кт

ам
 

не
по

ср
ед

ст
ве

нн
о 

и 
 

сн
ес

ен
ие

м
 

 
ко

ор
ди

на
т;

 
 

ко
ор

ди
на

тн
ы

й 
 

сп
ос

об
 

 
пр

ив
яз

ки
 

 
хо

да
.П

он
ят

ие
 

о 
во

сс
та

но
ви

те
ль

ны
х 

и 
ор

ие
нт

ир
ны

х 
си

ст
ем

ах
 с

те
нн

ы
х 

зн
ак

ов
. О

сн
ов

ны
е 

м
ет

од
ы

 
пе

ре
да

чи
 к

оо
рд

ин
ат

 с
 в

ре
м

ен
ны

х 
(р

аб
оч

их
) 

це
нт

ро
в 

 н
а 

 с
те

нн
ы

е 
 з

на
ки

. 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

25
 

 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 1

0.
 

В
ы

чи
сл

ен
ие

 к
оо

рд
ин

ат
 т

оч
ек

 п
ол

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
хо

да
 с

 к
оо

рд
ин

ат
но

й 
пр

ив
яз

ко
й 

к 
ис

хо
дн

ы
м

 п
ун

кт
ам

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

 1
1.

 
У

ра
вн

ив
ан

ие
 п

ол
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

хо
да

 1
 р

аз
ря

да
. 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 1

2.
 

В
ы

чи
сл

ен
ия

 д
ля

 п
ри

вя
зк

и 
по

ли
го

но
м

ет
ри

че
ск

ог
о 

хо
да

 м
ет

од
ом

 «
сн

ес
ен

ия
 к

оо
рд

ин
ат

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

 1
3.

 
В

ы
чи

сл
ен

ия
 д

ля
 п

ер
ед

ач
и 

ко
ор

ди
на

т 
с 

вр
ем

ен
но

й 
то

чк
и 

на
 с

те
нн

ой
 з

на
к 

м
ет

од
ом

 
ли

не
йн

ой
 з

ас
еч

ки
. 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 1

4.
 

В
ы

чи
сл

ен
ия

 д
ля

 п
ер

ед
ач

и 
ко

ор
ди

на
т 

с 
вр

ем
ен

но
й 

то
чк

и 
на

 с
те

нн
ой

 з
на

к 
м

ет
од

ом
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ре
ду

ци
ро

ва
ни

я.
 

Т
ем

а 
1.

6.
  

С
оз

да
н

и
е 

 
го

су
да

р
ст

в
ен

н
ой

 
н

и
в

ел
и

р
н

ой
  с

ет
и

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

12
 

2 
1.

 
Г

ос
уд

ар
ст

в
ен

н
ая

 в
ы

со
тн

ая
 о

п
ор

н
ая

 г
ео

де
зи

ч
ес

к
ая

 с
ет

ь 
(Г

Н
С

).
 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
, 

на
зн

ач
ен

ие
, 

сх
ем

а 
по

ст
ро

ен
ия

, 
ос

но
вн

ы
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 

го
су

да
рс

тв
ен

но
й 

ни
ве

ли
рн

ой
 

се
ти

. 
П

ро
ек

ти
ро

ва
ни

е,
 

ре
ко

гн
ос

ци
ро

вк
а 

и 
за

кр
еп

ле
ни

е 
на

 м
ес

тн
ос

ти
 л

ин
ий

 в
ы

со
ко

то
чн

ог
о 

ни
ве

ли
ро

ва
ни

я.
 

2.
 

П
р

и
бо

р
ы

 д
л

я
 в

ы
со

к
от

оч
н

ог
о 

н
и

в
ел

и
р

ов
ан

и
я

. 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 п
о 

Г
О

С
Т

у,
 к

ра
тк

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
и 

пр
им

ен
ен

ие
 с

ов
ре

м
ен

ны
х 

ни
ве

ли
ро

в.
 У

ст
ро

йс
тв

о 
и 

ос
но

вн
ы

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 в
ы

со
ко

то
чн

ы
х 

ни
ве

ли
ро

в 
и 

ре
ек

. 
П

ов
ер

ки
, 

ю
ст

ир
ов

ки
 и

 о
сн

ов
ны

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 в

ы
со

ко
то

чн
ы

х 
ни

ве
ли

ро
в 

ре
ек

; 
ос

об
ен

но
ст

и 
по

ве
ро

к 
ни

ве
ли

ро
в 

с 
ко

м
пе

нс
ат

ор
ом

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

  
ре

зу
ль

та
то

в 
 и

сс
ле

до
ва

ни
й 

 п
ри

  п
ол

ев
ы

х 
 р

аб
от

ах
. 

 3.
 

В
ы

со
к

от
оч

н
ое

 н
и

в
ел

и
р

ов
ан

и
е 

II
 к

л
ас

са
. 

О
сн

ов
ны

е 
ош

иб
ки

 в
ы

со
ко

то
чн

ог
о 

ни
ве

ли
ро

ва
ни

я 
и 

м
ер

ы
 п

о 
ос

ла
бл

ен
ию

 и
х 

вл
ия

ни
я.

 Т
ре

бо
ва

ни
я 

И
нс

тр
ук

ци
и 

к 
пр

иб
ор

ам
, 

ус
ло

ви
ям

, 
по

ря
дк

у 
и 

м
ет

од
ик

е 
вы

по
лн

ен
ия

 
ра

бо
ты

 
пр

и 
ни

ве
ли

ро
ва

ни
и 

II
 

кл
ас

са
. 

К
он

тр
ол

и 
и 

до
п

ус
ки

. 
О

бр
аб

от
ка

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 н
ив

ел
ир

ов
ан

ия
. П

ри
вя

зк
а 

ни
ве

ли
рн

ы
х 

хо
до

в 
к 

ре
пе

ра
м

 и
 

ст
ен

ны
м

 
м

ар
ка

м
. 

О
со

бы
е 

сл
уч

аи
 

вы
со

ко
то

чн
ог

о 
ни

ве
ли

ро
ва

ни
я 

(п
ер

ед
ач

а 
от

м
ет

ки
 ч

ер
ез

 в
од

но
е 

пр
еп

ят
ст

ви
е)

. 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

 з
ан

я
ти

я
 

8 
 

№
5 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
из

уч
ен

ие
 к

он
ст

ру
кц

ии
, 

пр
ав

ил
 з

ак
ла

дк
и 

и 
оф

ор
м

ле
ни

я 
ос

но
вн

ы
х 

 
ти

по
в 

 р
еп

ер
ов

  г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ой

  н
ив

ел
ир

но
й 

 с
ет

и.
 

3 

№
6 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
из

уч
ен

ие
 м

ет
од

ик
и 

вы
по

лн
ен

ия
 п

ов
ер

ок
, 

ю
ст

ир
ов

ок
 и

 о
сн

ов
ны

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 в

ы
со

ко
то

чн
ог

о 
ни

ве
ли

ра
 и

 к
ом

пл
ек

та
 в

ы
со

ко
то

чн
ы

х 
ни

ве
ли

рн
ы

х 
ре

ек
 с

 р
еш

ен
ие

м
   

пр
им

ер
ов

. 

3 

№
7 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
из

уч
ен

ие
 

м
ет

од
ик

и 
из

м
ер

ен
ия

 
пр

ев
ы

ш
ен

ия
 

на
 

ст
ан

ци
и 

ни
ве

ли
ро

ва
ни

я 
II

 к
ла

сс
а 

с 
за

пи
ся

м
и,

 в
ы

чи
сл

ен
ия

м
и 

и 
ко

нт
ро

ле
м

 в
 п

ол
ев

ом
  

ж
ур

на
ле

. 

2 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

 р
аб

от
ы

 
10

 
 

№
6 

И
зу

че
ни

е 
ус

тр
ой

ст
ва

 
и 

ра
бо

ты
 

вы
со

ко
то

чн
ог

о 
ни

ве
ли

ра
 

ре
ек

: 
ор

га
ны

 
уп

ра
вл

ен
ия

, 
ре

гу
ли

ро
вк

а,
 в

из
ир

ов
ан

ие
 н

а 
ре

йк
у,

 в
зя

ти
е 

от
сч

ет
ов

 п
о 

ре
йк

е 
и 

оп
ти

че
ск

ом
у 

 м
ик

ро
м

ет
ру

. 

4 

№
7 

И
зм

ер
ен

ие
 п

ре
вы

ш
ен

ий
 н

а 
ст

ан
ци

ях
 I

I 
кл

ас
са

 с
 з

ап
ис

ью
 и

 в
ы

чи
сл

ен
ия

м
и 

 в
  

по
ле

во
м

  ж
ур

на
ле

. 
6 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
4 
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С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

5.
 

К
он

сп
ек

ти
ро

ва
ни

е 
и 

из
уч

ен
ие

  
ин

ф
ор

м
ац

ии
 п

о 
те

м
е 

 «
У

ст
ро

йс
тв

о 
и 

пр
ин

ци
п 

ра
бо

ты
 

ко
м

пе
нс

ат
ор

ов
 в

 н
ив

ел
ир

ах
» 

Р
аз

де
л

 2
. С

оз
да

н
и

е 
ге

од
ез

и
ч

ес
к

и
х 

се
те

й
 

сп
ут

н
и

к
ов

ы
м

и
 м

ет
од

ам
и

. 

 
14

3 
 

М
Д

К
.0

1.
01

 Г
ео

де
зи

ч
ес

к
и

е 
и

зм
ер

ен
и

я
 д

л
я

 
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 к
оо

р
ди

н
ат

 и
 

в
ы

со
т 

п
ун

к
то

в
 

ге
од

ез
и

ч
ес

к
и

х 
се

те
й

 и
 

се
те

й
 с

п
ец

и
ал

ьн
ог

о 
н

аз
н

ач
ен

и
я

. 

 
35

3 

Т
ем

а 
2.

1.
 О

сн
ов

ы
 

к
ос

м
и

ч
ес

к
ой

 г
ео

де
зи

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

18
 

1 
1.

 
В

в
ед

ен
и

е.
 

О
сн

ов
ны

е 
на

уч
ны

е 
и 

на
уч

но
-т

ех
ни

че
ск

ие
 з

ад
ач

и,
 р

еш
ае

м
ы

е 
с 

по
м

ощ
ью

 
на

бл
ю

де
ни

й 
ис

ку
сс

тв
ен

ны
х 

сп
ут

ни
ко

в 
Зе

м
ли

 (
И

С
З)

. С
вя

зь
 с

 д
ру

ги
м

и 
на

ук
ам

и 
и 

ра
зд

ел
ам

и 
ге

од
ез

ии
. П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

зн
ач

ен
ие

. И
ст

ор
ия

 и
 п

ер
сп

ек
ти

вы
 

ра
зв

ит
ия

. О
бщ

ие
 п

ри
нц

ип
ы

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 И

С
З 

дл
я 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
це

ле
й.

 
С

ве
де

ни
я 

об
 и

зу
че

ни
и 

ф
иг

ур
ы

 З
ем

ли
 и

 е
е 

гр
ав

ит
ац

ио
нн

ог
о 

по
ля

 с
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 м

ет
од

ов
 к

ос
м

ич
ес

ко
й 

ге
од

ез
ии

. 
2.

 
С

и
ст

ем
ы

 к
оо

р
ди

н
ат

 и
 и

зм
ер

ен
и

я
 в

р
ем

ен
и

. 
О

сн
ов

ны
е 

пр
ин

ци
пы

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ии
 с

ис
те

м
 к

оо
рд

ин
ат

 в
 к

ос
м

ич
ес

ко
й 

ге
од

ез
ии

. О
сн

ов
но

е 
ве

кт
ор

но
е 

ур
ав

не
ни

е 
ко

см
ич

ес
ко

й 
ге

од
ез

ии
. П

он
ят

ие
 о

 
си

ст
ем

ах
 и

зм
ер

ен
ия

 в
ре

м
ен

и.
 Э

ле
кт

ро
м

аг
ни

тн
ы

е 
ко

ле
ба

ни
я 

и 
во

лн
ы

. 
М

од
ул

яц
ия

 к
ол

еб
ан

ий
. С

иг
на

лы
, п

ер
ед

ав
ае

м
ы

 с
о 

сп
ут

ни
ко

в.
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
14

 
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 1

6.
  

К
он

сп
ек

ти
ро

ва
ни

е 
и 

из
уч

ен
ие

  и
нф

ор
м

ац
ии

 п
о 

те
м

е 
 «

Г
ло

ба
ль

на
я 

на
ви

га
ци

он
на

я 
сп

ут
ни

ко
ва

я 
си

ст
ем

а 
Г

Л
О

Н
А

С
С

» 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

17
. 

К
он

сп
ек

ти
ро

ва
ни

е 
и 

из
уч

ен
ие

  и
нф

ор
м

ац
ии

 п
о 

те
м

е 
 «

Д
иф

ф
ер

ен
ци

ал
ьн

ы
е 

ге
од

ез
ич

ес
ки

е 
ст

ан
ци

и»
. 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
18

. 
Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

те
м

у 
«Э

ле
кт

ро
м

аг
ни

тн
ы

е 
во

лн
ы

» 
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Т

ем
а 

2.
2.

 Г
л

об
ал

ьн
ы

е 
н

ав
и

га
ц

и
он

н
ы

е 
сп

ут
н

и
к

ов
ы

е 
си

ст
ем

ы
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

18
 

1 
1.

 
Д

в
и

ж
ен

и
е 

И
С

З 
в

 г
р

ав
и

та
ц

и
он

н
ом

 п
ол

е 
Зе

м
л

и
. 

Н
ев

оз
м

ущ
ен

но
е 

дв
иж

ен
ие

 И
С

З.
 З

ак
он

ы
 К

еп
ле

ра
. О

сн
ов

ны
е 

эл
ем

ен
ты

 
ке

пл
ер

ов
ск

ой
 н

ев
оз

м
ущ

ен
но

й 
ор

би
ты

. В
оз

м
ущ

ен
но

е 
дв

иж
ен

ие
 И

С
З.

 П
он

ят
ие

 
об

 о
пр

ед
ел

ен
ии

 э
ле

м
ен

то
в 

во
зм

ущ
ен

но
й 

ор
би

ты
 с

п
ут

ни
ка

. 
2.

 
О

сн
ов

н
ы

е 
св

ед
ен

и
я

 о
 с

п
ут

н
и

к
ов

ы
х 

н
ав

и
га

ц
и

он
н

ы
х 

си
ст

ем
ах

. 
О

бщ
ие

 с
ве

де
ни

я 
о 

ко
см

ич
ес

ки
х 

на
ви

га
ци

он
ны

х 
си

ст
ем

ах
 и

 э
та

па
х 

их
 р

аз
ви

ти
я.

 
С

ов
ре

м
ен

ны
е 

на
ви

га
ци

он
ны

е 
сп

ут
ни

ко
вы

е 
си

ст
ем

ы
 Г

Л
О

Н
А

С
С

, N
A

V
S

T
A

R
 

G
P

S
, G

al
il

eo
, B

E
ID

O
U

 –
 о

бщ
ая

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а.

 О
сн

ов
ны

е 
се

гм
ен

ты
 

сп
ут

ни
ко

во
й 

си
ст

ем
ы

, и
х 

на
зн

ач
ен

ие
, с

ос
та

в 
и

 р
аб

от
а.

 
3.

 
П

оз
и

ц
и

он
и

р
ов

ан
и

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 с
п

ут
н

и
к

ов
ы

х 
си

ст
ем

. 
С

ущ
но

ст
ь 

оп
ре

де
ле

ни
я 

м
ес

то
по

ло
ж

ен
ия

 с
 п

ом
ощ

ью
 Г

Н
С

С
. К

оо
рд

ин
ат

но
е 

и 
вр

ем
ен

но
е 

об
ес

пе
че

ни
е 

Г
Н

С
С

. С
ущ

но
ст

ь 
оп

ре
де

ле
ни

я 
ко

ор
ди

на
т 

по
 к

од
ов

ы
м

 
пс

ев
до

да
ль

но
ст

ям
. И

зм
ер

ен
ие

 р
ас

ст
оя

ни
й 

и 
пр

ин
ци

п 
из

м
ер

ен
ия

 в
ре

м
ен

и.
 

И
ск

лю
че

ни
е 

ош
иб

ок
 с

ин
хр

он
из

ац
ии

 ч
ас

ов
 с

п
ут

ни
ко

в 
и 

пр
ие

м
ни

ка
. С

ущ
но

ст
ь 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ко
ор

ди
на

т 
по

 ф
аз

ов
ы

м
 п

се
вд

од
ал

ьн
ос

тя
м

. О
сн

ов
ны

е 
ис

то
чн

ик
и 

ош
иб

ок
 с

п
ут

ни
ко

вы
х 

оп
ре

де
ле

ни
й 

и 
ан

ал
из

 и
х 

вл
ия

ни
я 

на
 т

оч
но

ст
ь 

ре
зу

ль
та

та
. 

П
он

ят
ие

 о
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

ом
 с

ни
ж

ен
ии

 т
оч

но
ст

и 
и 

ег
о 

со
ст

ав
ля

ю
щ

их
. 

А
бс

ол
ю

тн
ы

е 
и 

от
но

си
те

ль
ны

е 
м

ет
од

ы
 с

п
ут

ни
ко

вы
х 

оп
ре

де
ле

ни
й,

 и
х 

су
щ

но
ст

ь.
 

П
ри

нц
ип

 и
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ал
ьн

ог
о 

м
ет

од
а 

из
м

ер
ен

ий
, е

го
 

ос
но

вн
ы

е 
ра

зн
ов

ид
но

ст
и.

С
та

ти
че

ск
ие

 и
 к

ин
ем

ат
ич

ес
ки

е 
ре

ж
им

ы
 и

зм
ер

ен
ий

, 
их

 с
ущ

но
ст

ь,
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
и 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е.
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
30

 
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 1

9.
  

К
он

сп
ек

ти
ро

ва
ни

е 
и 

из
уч

ен
ие

  и
нф

ор
м

ац
ии

 п
о 

те
м

е 
 «

Д
иф

ф
ер

ен
ци

ал
ьн

ы
е 

гл
об

ал
ьн

ы
е 

сп
ут

ни
ко

вы
е 

си
ст

ем
ы

» 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

 2
0.

  
К

он
сп

ек
ти

ро
ва

ни
е 

и 
из

уч
ен

ие
 

 
ин

ф
ор

м
ац

ии
 

по
 

те
м

е 
 

«И
ск

ус
ст

ве
нн

ы
е 

сп
ут

ни
ки

 
Зе

м
ли

» 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

 2
1.

  
К

он
сп

ек
ти

ро
ва

ни
е 

и 
из

уч
ен

ие
  

ин
ф

ор
м

ац
ии

 п
о 

те
м

е 
 «

В
н

ут
ре

нн
ее

 у
ст

ро
йс

тв
о 

и 
ви

ды
 

ко
см

ич
ес

ки
х 

ап
па

ра
то

в 
на

ви
га

ци
он

но
й 

си
ст

ем
ы

 «
Г

Л
О

Н
А

С
С

».
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 2

2.
 

К
он

сп
ек

ти
ро

ва
ни

е 
и 

из
уч

ен
ие

  и
нф

ор
м

ац
ии

 п
о 

те
м

е 
 «

Г
ео

ст
ац

ио
на

рн
ы

е 
сп

ут
ни

ки
» 
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С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 2

3.
 

К
он

сп
ек

ти
ро

ва
ни

е 
и 

из
уч

ен
ие

  и
нф

ор
м

ац
ии

 п
о 

те
м

е 
 «

М
ес

тн
ы

е 
си

ст
ем

ы
 к

оо
рд

ин
ат

» 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

 2
4.

 
К

он
сп

ек
ти

ро
ва

ни
е 

и 
из

уч
ен

ие
 

 
ин

ф
ор

м
ац

ии
 

по
 

те
м

е 
 

«Л
ок

ал
ьн

ы
е 

си
ст

ем
ы

 
ко

ор
ди

на
т»

. 
Т

ем
а 

2.
3.

С
п

ут
н

и
к

ов
ая

  
ге

од
ез

и
ч

ес
к

ая
 а

п
п

ар
ат

ур
а.

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
6 

2 
1.

 
О

сн
ов

ны
е 

св
ед

ен
ия

 о
 с

п
ут

ни
ко

во
й 

ге
од

ез
ич

ес
ко

й 
ап

па
ра

ту
ре

. О
бщ

ие
 с

ве
де

ни
я 

о 
пр

ие
м

ни
ка

х 
С

Г
А

, и
х 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ии
 и

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
ах

. О
сн

ов
ны

е 
об

щ
ие

 
ко

м
по

не
нт

ы
 п

ри
ем

но
й 

ап
па

ра
ту

ры
. В

сп
ом

ог
ат

ел
ьн

ы
е 

ус
тр

ой
ст

ва
 и

 
пр

ис
по

со
бл

ен
ия

 С
Г

А
. 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

. 
21

 
 

№
8 

И
зу

че
ни

е 
ко

м
пл

ек
та

 с
пу

тн
ик

ов
ой

 г
ео

де
зи

че
ск

ой
 а

пп
ар

ат
ур

ы
 и

 п
од

го
то

вк
а 

ег
о 

к 
ра

бо
те

. 
7 

№
9 

В
ы

по
лн

ен
ие

 н
аб

лю
де

ни
й 

в 
ст

ат
ич

ес
ко

м
 р

еж
им

е.
 

7 
№

10
 

В
ы

по
лн

ен
ие

 н
аб

лю
де

ни
й 

в 
ки

не
м

ат
ич

ес
ко

м
 р

еж
им

е.
 

7 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

4 
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 2

5.
  

К
он

сп
ек

ти
ро

ва
ни

е 
и 

из
уч

ен
ие

  и
нф

ор
м

ац
ии

 п
о 

те
м

е 
 «

В
н

ут
ре

нн
ее

 у
ст

ро
йс

тв
о 

на
ви

га
ци

он
ны

х 
пр

ие
м

ни
ко

в 
Т

ем
а 

2.
4.

 С
п

ут
н

и
к

ов
ы

е 
ге

од
ез

и
ч

ес
к

и
е 

се
ти

. 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
 

2 
1.

 
К

он
ц

еп
ц

и
я

 и
 о

бщ
и

е 
п

ол
ож

ен
и

я
. 

Г
ор

од
ск

ие
 г

ео
де

зи
че

ск
ие

 с
ет

и,
 с

ет
и 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ал
ьн

ы
х 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
ст

ан
ци

й,
 о

по
рн

ы
е 

ге
од

ез
ич

ес
ки

е 
се

ти
 п

ри
 п

ро
из

во
дс

тв
е 

ин
ж

ен
ер

но
-

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
из

ы
ск

ан
ий

 д
ля

 с
тр

ои
те

ль
ст

ва
. 

6 

2.
 

П
р

ое
к

ти
р

ов
ан

и
е,

 р
ек

ог
н

ос
ц

и
р

ов
к

а 
и

 з
ак

р
еп

л
ен

и
е 

сп
ут

н
и

к
ов

ы
х 

ге
од

ез
и

ч
ес

к
и

х 
се

те
й

. 
П

ро
ек

ти
ро

ва
ни

е 
сп

ут
н

ик
ов

ы
х 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
се

те
й.

 
3.

 
О

бр
аб

от
к

а 
р

ез
ул

ьт
ат

ов
 с

п
ут

н
и

к
ов

ы
х 

ге
од

ез
и

ч
ес

к
и

х 
и

зм
ер

ен
и

й
.П

ре
дв

ар
ит

ел
ьн

ая
 о

бр
аб

от
ка

 и
зм

ер
ен

ий
, у

ра
вн

ив
ан

ие
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 

из
м

ер
ен

ий
. 

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

6 
 

№
8 

И
зу

че
ни

е 
по

 н
ор

м
ат

ив
ны

м
 д

ок
ум

ен
та

м
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х 

во
пр

ос
ов

 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ия

 и
 р

ек
ог

но
сц

ир
ов

ки
 с

п
ут

ни
ко

вы
х 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
се

те
й.

 
6 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

. 
20

 
№

11
 

В
ы

по
лн

ен
ие

 н
аб

лю
де

ни
й 

в 
ст

ат
ич

ес
ко

м
 р

еж
им

е 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 

6 
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ди
ф

ф
ер

ен
ци

ал
ьн

ы
х 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
ст

ан
ци

й.
 

№
12

 
В

ы
по

лн
ен

ие
 н

аб
лю

де
ни

й 
в 

ре
ж

им
е 

R
T

K
 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ал
ьн

ы
х 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
ст

ан
ци

й.
 

6 

№
13

 
С

оз
да

ни
е 

ге
од

ез
ич

ес
ко

й 
съ

ем
оч

но
й 

се
ти

 с
п

ут
н

ик
ов

ы
м

и 
м

ет
од

ам
и 

8 
Р

аз
де

л
  3

. 
О

бр
аб

от
к

а 
р

ез
ул

ьт
ат

ов
 

ге
од

ез
и

ч
ес

к
и

х 
и

зм
ер

ен
и

й
. 

 
 

11
8 

М
Д

К
.0

1.
02

. 
М

ет
од

ы
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
ой

 
об

р
аб

от
к

и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 

 
 

17
8 

Т
ем

а 
3.

 1
. Т

ео
р

и
я

 
п

ог
р

еш
н

ос
те

й
 

и
зм

ер
ен

и
й

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

18
 

2 
1.

 
О

сн
ов

н
ы

е 
п

ол
ож

ен
и

я
 т

ео
р

и
и

 п
ог

р
еш

н
ос

те
й

 и
 о

ц
ен

к
и

 т
оч

н
ос

ти
. 

Ц
ел

и 
и 

за
да

чи
 т

ео
ри

и 
ош

иб
ок

. В
ид

ы
 и

зм
ер

ен
ий

: п
ря

м
ы

е 
и 

ко
св

ен
ны

е,
 

ра
вн

от
оч

ны
е,

 н
ео

бх
од

им
ы

е 
и 

из
бы

то
чн

ы
е.

 П
ог

ре
ш

но
ст

и 
 и

зм
ер

ен
ий

 и
 и

х 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

: г
ру

бы
е,

 с
ис

те
м

ат
ич

ес
ки

е 
и 

сл
уч

ай
ны

е.
 О

сн
ов

ны
е 

св
ой

ст
ва

 
сл

уч
ай

ны
х 

по
гр

еш
но

ст
ей

.К
ри

те
ри

и 
то

чн
ос

ти
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 г

ео
де

зи
че

ск
их

 
из

м
ер

ен
ий

: с
ре

дн
яя

 к
ва

др
ат

ич
ес

ка
я 

по
гр

еш
но

ст
ь 

, п
ре

де
ль

на
я 

по
гр

еш
но

ст
ь 

, 
аб

со
лю

тн
ая

 и
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
ая

 п
ог

ре
ш

но
ст

и 
. С

ре
дн

ие
 к

ва
др

ат
ич

ес
ки

е 
по

гр
еш

но
ст

и 
 ф

ун
кц

ий
 и

зм
ер

ен
ны

х 
ве

ли
чи

н:
 п

ог
ре

ш
но

ст
ь 

 ф
ун

кц
ии

 о
бщ

ег
о 

ви
да

, в
ы

во
д 

ф
ор

м
ул

 п
ог

ре
ш

но
ст

ей
  а

лг
еб

ра
ич

ес
ко

й 
су

м
м

ы
, л

ин
ей

но
й 

ф
ун

кц
ии

 
и 

пр
ои

зв
ед

ен
ия

 н
ез

ав
ис

им
ы

х 
ар

гу
м

ен
то

в.
 

2.
 

Р
ав

н
от

оч
н

ы
е 

и
зм

ер
ен

и
я

. 
П

ри
нц

ип
 с

ре
дн

ег
о 

ар
иф

м
ет

ич
ес

ко
го

 и
 е

го
 с

во
йс

тв
о.

 С
ре

дн
яя

 к
ва

др
ат

ич
ес

ка
я 

ош
иб

ка
 а

ри
ф

м
ет

ич
ес

ко
й 

ср
ед

ин
ы

. В
ер

оя
тн

ей
ш

ие
 о

ш
иб

ки
 р

ав
но

то
чн

ы
х 

из
м

ер
ен

ий
 и

 и
х 

св
ой

ст
во

. С
ре

дн
яя

 к
ва

др
ат

ич
ес

ка
я 

ош
иб

ка
 о

дн
ог

о 
из

м
ер

ен
ия

. 
О

бр
аб

от
ка

 р
яд

а 
ра

вн
от

оч
ны

х 
из

м
ер

ен
ий

 о
дн

ой
 в

ел
ич

ин
ы

. О
це

нк
а 

то
чн

ос
ти

 п
о 

ра
зн

ос
тя

м
 д

во
йн

ы
х 

ра
вн

от
оч

ны
х 

из
м

ер
ен

ий
. 

3.
 

Н
ер

ав
н

от
оч

н
ы

е 
и

зм
ер

ен
и

я
. 

В
ес

а 
ре

зу
ль

та
то

в 
не

ра
вн

от
оч

ны
х 

из
м

ер
ен

ий
 и

 и
х 

св
ой

ст
ва

. П
ри

нц
ип

 с
ре

дн
ег

о 
ве

со
во

го
 и

 е
го

 с
во

йс
тв

о.
 В

ер
оя

тн
ей

ш
ие

 о
ш

иб
ки

 н
ер

ав
но

то
чн

ы
х 

из
м

ер
ен

ий
 и

 
их

 с
во

йс
тв

о.
 С

ре
дн

яя
 к

ва
др

ат
ич

ес
ка

я 
ош

иб
ка

 е
ди

ни
цы

 в
ес

а 
и 

ре
зу

ль
та

т 
лю

бо
го

 и
зм

ер
ен

ия
. В

ес
а 

ф
ун

кц
ий

, и
зм

ер
ен

ны
х 

ве
ли

чи
н.

 В
ес

 и
 с

ре
дн

яя
 

кв
ад

ра
ти

че
ск

ая
 о

ш
иб

ка
 с

ре
дн

ег
о 

ве
со

во
го

. О
бр

аб
от

ка
 р

яд
а 

не
ра

вн
от

оч
ны

х 
из

м
ер

ен
ий

 о
дн

ой
 в

ел
ич

ин
ы

. 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

14
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№
1 

Р
еш

ен
ие

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 п

ри
м

ер
ов

 н
а 

оц
ен

ку
 т

оч
но

ст
и 

ф
ун

кц
ий

 и
зм

ер
ен

ны
х 

ве
ли

чи
н.

 
5 

№
2 

Р
еш

ен
ие

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 п

ри
м

ер
ов

 н
а 

об
ра

бо
тк

у 
ря

да
 р

ав
но

то
чн

ы
х 

из
м

ер
ен

ий
 

и 
оц

ен
ку

 т
оч

но
ст

и 
дв

ой
ны

х 
ра

вн
от

оч
ны

х 
из

м
ер

ен
ий

. 
4 

№
3 

Р
еш

ен
ие

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 п

ри
м

ер
ов

 н
а 

об
ра

бо
тк

у 
ря

да
 н

ер
ав

но
то

чн
ы

х 
из

м
ер

ен
ий

 о
дн

ой
 в

ел
ич

ин
ы

. 
5 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

 1
. 

Р
еш

ен
ие

 п
ри

м
ер

ов
 н

а 
на

хо
ж

де
ни

е 
пр

ои
зв

од
ны

х.
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 2

. 
Р

еш
ен

ие
 

пр
им

ер
ов

 
на

 
вы

чи
сл

ен
ие

 
ср

ед
не

й 
по

гр
еш

но
ст

и,
 

С
К

П
, 

пр
ед

ел
ьн

ой
 

по
гр

еш
но

ст
и.

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

 3
. 

Р
еш

ен
ие

 
пр

им
ер

ов
 

на
 

оц
ен

ку
 

то
чн

ос
ти

 
ф

ун
кц

ий
 

не
по

ср
ед

ст
ве

нн
о 

из
м

ер
ен

ны
х 

ве
ли

чи
н.

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

 4
. 

Р
еш

ен
ие

 п
ри

м
ер

ов
 н

а 
об

ра
бо

тк
у 

ря
да

 н
ер

ав
но

то
чн

ы
х 

из
м

ер
ен

ий
 о

дн
ой

 в
ел

ич
ин

ы
 

16
 

 

Т
ем

а 
3.

 2
. 

П
р

ед
в

ар
и

те
л

ьн
ая

 
об

р
аб

от
к

а 
и

 о
ц

ен
к

а 
то

ч
н

ос
ти

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 
п

ол
ев

ы
х 

и
зм

ер
ен

и
й

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

12
 

2 

1.
 

П
ер

ен
ос

 г
ео

де
зи

ч
ес

к
ой

 с
ет

и
 с

 э
л

л
и

п
со

и
да

 н
а 

п
л

ос
к

ос
ть

 в
 п

р
ое

к
ц

и
и

 Г
ау

сс
а 

- 
К

р
ю

ге
р

а.
 

О
бщ

ие
 с

ве
де

ни
я 

о 
пр

ое
кц

ии
 Г

ау
сс

а 
- 

К
рю

ге
ра

. З
он

ал
ьн

ая
 с

ис
те

м
а 

пр
ям

оу
го

ль
ны

х 
ко

ор
ди

на
т 

Г
ау

сс
а 

на
 п

ло
ск

ос
ти

. П
он

ят
ие

 о
 п

ер
ех

од
е 

от
 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
ко

ор
ди

на
т 

то
чк

и 
к 

ее
 п

ло
ск

им
 п

ря
м

оу
го

ль
ны

м
 к

оо
рд

ин
ат

ам
 и

 
об

ра
тн

о.
 Г

ау
сс

ов
о 

сб
ли

ж
ен

ие
 м

ер
ид

иа
но

в.
 Р

ед
уц

ир
ов

ан
ие

 р
ас

ст
оя

ни
й 

и 
на

пр
ав

ле
ни

й.
 П

ер
ех

од
 о

т 
ге

од
ез

ич
ес

ко
го

 а
зи

м
ут

а 
к 

ди
ре

кц
ио

нн
ом

у 
уг

лу
 

на
пр

ав
ле

ни
я.

 П
ос

ле
до

ва
те

ль
но

ст
ь 

пе
ре

но
са

 г
ео

де
зи

че
ск

ой
 с

ет
и 

с 
эл

ли
пс

ои
да

 
на

 п
ло

ск
ос

ть
 в

 п
ро

ек
ци

и 
Г

ау
сс

а-
К

рю
ге

ра
.  

П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

пр
ям

оу
го

ль
ны

х 
ко

ор
ди

на
т 

2.
 

С
ущ

н
ос

ть
 и

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
п

р
ед

в
ар

и
те

л
ьн

ы
х 

вы
ч

и
сл

ен
и

й
. 

Ц
ел

ь,
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

ь 
и 

со
де

рж
ан

ие
 п

ре
дв

ар
ит

ел
ьн

ы
х 

вы
чи

сл
ен

ий
 в

 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

се
тя

х.
 Р

аб
оч

ие
 ф

ор
м

ул
ы

 в
ы

чи
сл

ен
ий

. П
он

ят
ие

 о
 

пр
ед

ва
ри

те
ль

но
й 

оц
ен

ке
 т

оч
но

ст
и 

ре
зу

ль
та

то
в.

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

10
 

 
№

4 
Р

ед
уц

ир
ов

ан
ие

 д
ли

ны
 с

то
ро

н 
и 

аз
им

ут
ов

 н
ап

ра
вл

ен
ий

 с
 п

ов
ер

хн
ос

ти
 

эл
ли

пс
ои

да
 н

а 
пл

ос
ко

ст
ь 

в 
пр

ое
кц

ии
 Г

ау
сс

а 
- 

К
рю

ге
ра

. 
2 
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№
5 

Р
еш

ен
ие

 п
ри

м
ер

ов
 н

а 
вы

чи
сл

ен
ия

 в
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ах

 п
ре

дв
ар

ит
ел

ьн
ой

 
об

ра
бо

тк
и 

и 
оц

ен
ки

 т
оч

но
ст

и 
ре

зу
ль

та
то

в 
по

ле
вы

х 
из

м
ер

ен
ий

 в
 о

по
рн

ы
х 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
се

тя
х.

 
8 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

 
43

 
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 5

. 
У

ра
вн

ив
ан

ие
 с

ис
те

м
ы

 н
ив

ел
ир

ны
х 

хо
до

в 
с 

од
но

й 
уз

ло
во

й 
то

чк
ой

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 №

 6
. 

У
ра

вн
ив

ан
ие

 н
ив

ел
ир

но
й 

се
ти

 I
V

 к
ла

сс
а 

сп
ос

об
ом

 п
ол

иг
он

ов
 п

ро
ф

. П
оп

ов
а.

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 7
. 

У
ра

вн
ив

ан
ие

 н
ив

ел
ир

но
й 

се
ти

 к
ор

ре
ла

тн
ы

м
 с

по
со

бо
м

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 8
. 

У
ра

вн
ив

ан
ие

 н
ив

ел
ир

но
й 

се
ти

 п
ар

ам
ет

ри
че

ск
им

 с
по

со
бо

м
. 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 9

. 
У

ра
вн

ив
ан

ие
 л

ин
ей

но
-у

гл
ов

ой
 с

ет
и 

па
ра

м
ет

ри
че

ск
им

 с
по

со
бо

м
. 

Т
ем

а 
3.

 3
. У

р
ав

н
и

в
ан

и
е 

ге
од

ез
и

ч
ес

к
и

х 
се

те
й

. 
С

од
ер

ж
ан

и
еу

ч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
13

 
2 

1.
 

О
сн

ов
ы

 м
ет

од
а 

н
аи

м
ен

ь
ш

и
х 

к
в

ад
р

ат
ов

. 
С

ущ
но

ст
ь 

за
да

чи
 у

ра
вн

ив
ан

ия
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 г

ео
де

зи
че

ск
их

 и
зм

ер
ен

ий
 и

 е
е 

ре
ш

ен
ие

 п
о 

м
ет

од
у 

на
им

ен
ьш

их
 к

ва
др

ат
ов

. П
он

ят
ие

 о
 с

тр
ог

ом
 и

 н
ес

тр
ог

ом
 

ур
ав

ни
ва

ни
и 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
се

те
й,

 и
х 

ср
ав

не
ни

е.
 О

сн
ов

ны
е 

сп
ос

об
ы

 м
ет

од
а 

на
им

ен
ьш

их
 к

ва
др

ат
ов

, и
х 

пр
им

ен
ен

ие
 и

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ка
я 

су
щ

но
ст

ь.
 

2.
 

У
р

ав
н

и
в

ан
и

е 
ге

од
ез

и
ч

ес
к

и
х 

се
те

й
 к

ор
р

ел
ат

н
ы

м
 с

п
ос

об
ом

. 
Г

ео
м

ет
ри

че
ск

ие
 у

сл
ов

и
я,

 в
оз

ни
ка

ю
щ

ие
 в

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
се

тя
х.

 
П

од
сч

ет
 ч

ис
ла

 и
 в

ид
а 

не
за

ви
си

м
ы

х 
ус

ло
вн

ы
х 

ур
ав

не
ни

й.
 С

ос
та

вл
ен

ие
 

ус
ло

вн
ы

х 
ур

ав
не

ни
й 

по
пр

ав
ок

 и
 у

ра
вн

ен
ий

 и
х 

св
об

од
ны

х 
чл

ен
ов

 д
ля

 
ра

зл
ич

ны
х 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 у

сл
ов

ий
.  

3.
 

У
р

ав
н

и
в

ан
и

е 
ге

од
ез

и
ч

ес
к

и
х 

се
те

й
 п

ар
ам

ет
р

и
ч

ес
к

и
м

 с
п

ос
об

ом
. 

П
ар

ам
ет

ри
че

ск
ие

 у
ра

вн
ен

ия
 п

оп
ра

во
к 

в 
ра

зл
ич

ны
х 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
се

тя
х 

и 
оп

ре
де

ле
ни

е 
их

 к
ол

ич
ес

тв
а.

 С
ос

та
вл

ен
ие

 п
ар

ам
ет

ри
че

ск
их

 у
ра

вн
ен

ий
 

по
пр

ав
ок

 и
 у

ра
вн

ен
ий

 и
х 

св
об

од
ны

х 
чл

ен
ов

 д
ля

 р
аз

ли
чн

ы
х 

се
те

й.
 

4.
 

П
р

и
бл

и
ж

ен
н

ое
 у

р
ав

н
и

в
ан

и
е 

ге
од

ез
и

ч
ес

к
и

х 
се

те
й

. 
О

сн
ов

ны
е 

сп
ос

об
ы

 п
ри

бл
иж

ен
но

го
 у

ра
вн

ив
ан

ия
, и

х 
су

щ
но

ст
ь 

и 
об

ла
ст

ь 
пр

им
ен

ен
ия

. П
ос

ле
до

ва
те

ль
но

ст
ь 

и 
со

де
рж

ан
ие

 у
ра

вн
ив

ан
ия

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 

се
те

й 
сп

ос
об

ом
 п

ол
иг

он
ов

 и
 с

по
со

бо
м

 у
зл

ов
 (

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ы

х 
пр

иб
ли

ж
ен

ий
).
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П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
12

 
 

№
6 

У
ра

вн
ив

ан
ие

 с
ис

те
м

ы
 т

ео
до

ли
тн

ы
х 

хо
до

в 
с 

од
но

й 
уз

ло
во

й 
то

чк
ой

. 
6 

№
7 

У
ра

вн
ив

ан
ие

 с
ис

те
м

ы
 х

од
ов

 н
ив

ел
ир

ов
ан

ия
 с

 т
ре

м
я 

уз
ло

вы
м

и 
п

ун
кт

ам
и.

 
6 

Р
аз

де
л

 4
. О

бр
аб

от
к

а 
ге

од
ез

и
ч

ес
к

и
х 

се
те

й
 с

 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 

к
ом

п
ью

те
р

н
ы

х 
те

хн
ол

ог
и

й
. 

 
 

60
 

 

М
Д

К
.0

1.
02

. 
М

ет
од

ы
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
ой

 
об

р
аб

от
к

и
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 

 
 

17
8 

Т
ем

а4
. 1

. К
ом

п
ью

те
р

н
ая

 
об

р
аб

от
к

а 
тр

ад
и

ц
и

он
н

ы
х 

ге
од

ез
и

ч
ес

к
и

х 
се

те
й

. 

С
од

ер
ж

ан
и

еу
ч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

1 
2 

1.
 

О
бщ

и
е 

св
ед

ен
и

я
. С

ущ
но

ст
ь 

и 
во

зм
ож

но
ст

и 
об

ра
бо

тк
и 

ре
зу

ль
та

то
в 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
из

м
ер

ен
ий

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 к

ом
пь

ю
те

рн
ы

х 
те

хн
ол

ог
ий

. 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

. 
25

 
 

№
1 

П
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

ко
ор

ди
на

т 
в 

пр
ое

кц
ии

 Г
ау

сс
а-

К
рю

ге
ра

: с
 э

лл
ип

со
ид

а 
на

 
пл

ос
ко

ст
ь;

 с
 п

ло
ск

ос
ти

 н
а 

эл
ли

пс
ои

д;
 и

з 
зо

ны
 в

 з
он

у.
 

5 

№
2 

П
ре

др
ас

че
т 

то
чн

ос
ти

 п
ро

ек
та

 г
ео

де
зи

че
ск

ой
 с

ет
и 

тр
иа

нг
ул

яц
ии

, 
по

ли
го

но
м

ет
ри

и 
и 

ни
ве

ли
ро

ва
ни

я.
 

4 

№
3 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

ре
дв

ар
ит

ел
ьн

ой
 о

бр
аб

от
ки

 и
 о

це
нк

и 
то

чн
ос

ти
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 

по
ле

вы
х 

из
м

ер
ен

ий
 в

 о
по

рн
ы

х 
се

тя
х.

 
4 

№
4 

У
ра

вн
ив

ан
ие

 п
ла

но
вы

х 
оп

ор
ны

х 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

се
те

й,
 с

оз
да

нн
ы

х 
м

ет
од

ом
 

тр
иа

нг
ул

яц
ии

. 
4 

№
5 

У
ра

вн
ив

ан
ие

 п
ла

но
вы

х 
оп

ор
ны

х 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

се
те

й,
 с

оз
да

нн
ы

х 
м

ет
од

ом
 

по
ли

го
но

м
ет

ри
и.

 
4 

№
6 

У
ра

вн
ив

ан
ие

 в
ы

со
тн

ы
х 

оп
ор

ны
х 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
се

те
й,

 с
оз

да
нн

ы
х 

м
ет

од
ом

 
вы

со
ко

то
чн

ог
о 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

ни
ве

ли
ро

ва
ни

я.
 

4 

Т
ем

а 
4.

 2
. К

ом
п

ью
те

р
н

ая
 

об
р

аб
от

к
а 

сп
ут

н
и

к
ов

ы
х 

ге
од

ез
и

ч
ес

к
и

х 
се

те
й

. 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

. 
14

 

№
7 

И
м

по
рт

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
пу

тн
ик

ов
ы

х 
из

м
ер

ен
ий

 в
 к

ом
пь

ю
те

р 
из

 п
ри

ем
ни

ко
в 

сп
ут

ни
ко

во
й 

ге
од

ез
ич

ес
ко

й 
ап

па
ра

ту
ры

. 
2 
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№
8 

П
ре

дв
ар

ит
ел

ьн
ая

 о
бр

аб
от

ка
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 с

п
ут

ни
ко

вы
х 

из
м

ер
ен

ий
, п

ол
уч

ен
ны

х 
в 

ра
зн

ы
х 

ре
ж

им
ах

 р
аб

от
ы

 С
Г

А
. 

10
 

№
9 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 к

оо
рд

ин
ат

ны
х 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ий
. 

2 

У
ч

еб
н

ая
 п

р
ак

ти
к

а 
В

и
ды

 р
аб

от
: 

1)
К

ом
пл

ек
с 

по
ле

вы
х 

ра
бо

т 
на

 п
ун

кт
е 

оп
ор

но
й 

ге
од

ез
ич

ес
ко

й 
се

ти
 4

 к
ла

сс
а 

2)
 В

ы
со

ко
то

чн
ое

 н
ив

ел
ир

ов
ан

ие
 I

I 
кл

ас
са

. 
 

7
2
 

 

И
т

о
го

 а
уд

и
т

о
р
н

ы
х

 з
а
н

я
т

и
й

 
3
5
4
 

 

И
т

о
го

 с
а
м

о
ст

о
я

т
ел

ь
н

о
й

 р
а
б
о
т

ы
 о

б
уч

а
ю

щ
и

х
ся

 
17

7 
 

И
т

о
го

 з
а
 к

ур
с 

60
3 
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов: геодезии и 
математической обработки геодезических измерений, лабораторий: высшей и космической 
геодезии; электронных методов измерений; автоматизированных технологий в геодезическом 
производстве. 
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 
-посадочные места по количеству обучающихся; 
-рабочее место преподавателя; 
-комплект учебно-методической документации; 
-наглядные пособия: коллекция демонстрационных плакатов, макетов, работы из методического 
фонда, раздаточный материал. 
Технические средства обучения:  компьютер с лицензионным программным обеспечением и 
мультимедиапроектор. 
 Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
-рабочие места по количеству обучающихся; 
-геодезические приборы для разных видов геодезических работ по созданию опорных сетей; 
-геодезические инструменты (рейки, визиры, отвесы, юстировочные шпильки). 
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест: 
-комплекты учебных топографических карт разных масштабов. 
4.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
литературы 
Основные источники: 
1. Авакян В.В., Прикладная геодезия: технологии инженерно-геодезических работ, Москва, 
«Академический проект», 2017г. 
2.Гиршберг М.А., Геодезия: задачник, Москва, «ИНФРА-М»,2018. 
 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса 

Освоение программы профессионального модуля базируется на изучении 
общепрофессиональных дисциплин. Реализация модуля предполагает проведение учебной 
практики, которая проводится на учебном геодезическом полигоне. 

Изучение программы модуля завершается итоговой аттестацией, результаты которой 
оцениваются в форме квалификационного экзамена. Условием допуска к аттестации является 
успешное освоение обучающимися всех элементов программы профессионального модуля.  

Реализация профессионального модуля должна обеспечиваться доступом каждого 
обучающегося к информационным ресурсам  (библиотечным фондам, компьютерным базам 
данных и др.), наличием учебников, учебно-методических пособий, разработок и рекомендаций, 
а также наглядным пособиям, аудио-видео материалам. 

В образовательном процессе должны использоваться законодательные акты, нормативные 
документы и материалы профессионально ориентированных периодических изданий. 

Программа профессионального модуля ПМ.01 Выполнение работ по созданию 
геодезических, нивелирных сетей и сетей специального назначения разработана с учетом  
потребностей рынка труда и требований работодателей, конкретизированы конечные результаты 
обучения в виде компетенций, умений и знаний, приобретаемого практического опыта.  

Содержание программы данного модуля определено конкретным видом профессиональной 
деятельности, к которому готовится выпускник и разработано совместно с работодателями. 
Учебная практика проводится в четвертом семестре на 1-3-неделях  и составляет 72 часа. 

 В программе модуля   сформулированы требования к результатам их освоения: 
компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям, обеспечена  
самостоятельная работа обучающихся в сочетании с совершенствованием управления ею со 
стороны преподавателей. Консультации обучающихся проводятся в соответствии с графиком, 
составленным учебным заведением. 
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Текущий контроль освоения содержания профессионального модуля может осуществляться 
в форме тестовых заданий, лабораторных и практических работ. 

Формой аттестации МДК, и учебной практики  является  дифференцированный зачет.  
ПМ.01 Выполнение работ по созданию геодезических, нивелирных сетей и сетей 

специального назначения изучается на втором и третьем курсе. 
Данный модуль изучается параллельно с модулями ПМ.02,ПМ.03, ПМ.04.Форма и 

содержание экзамена определяется учебным заведением в  соответствии с локальными актами. 
 

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 
Реализация программы профессионального модуля должна   обеспечиваться   

педагогическими    кадрами, имеющими  высшее образование, соответствующее  профилю 
преподаваемого модуля. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной 
сферы является  обязательным   для преподавателей,   отвечающих    за  освоение   обучающимся 
профессионального    учебного     цикла.     Преподаватели    получают     дополнительное 
профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме 
стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года. 

 
 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

 
Результаты  
(освоенные 

профессиональные 
компетенции) 

Основные показатели 
оценки результата 

Формы и методы контроля и 
оценки  

ПК.1.1.Проводить 
исследования, поверки и 
юстировку геодезических 
приборов и систем. 

-установка приборов в 
рабочее положение; 
-поверки геодезических 
приборов; 
-юстировки геодезических 
приборов. 
 

Наблюдение и оценка при 
выполнении лабораторной работы 
№2;письменный  опрос по теме 
1.3,1.6,2.3;наблюдение при 
выполнении работ по учебной 
практике; оценка по видам работ 
учебной практики; экзамен по 
МДК 01.01,квалификационный 
экзамен по ПМ.01 

ПК.1.2. Выполнять 
полевые и камеральные 
геодезические работы по 
созданию, развитию и 
реконструкции отдельных 
элементов 
государственных 
геодезических, нивелирных 
сетей и сетей специального 
назначения. 

-измерение горизонтальных 
углов; 
-измерение вертикальных 
углов и зенитных 
расстояний; 
-наблюдения на оптическом 
нивелире; 
-выполнение сеансов 
спутниковых определений. 

Наблюдение и оценка при 
выполнении лабораторной работы 
№3,4,5,7,8,9;письменный  опрос 
по теме 1.3,1.6;наблюдение при 
выполнении работ по учебной 
практике; оценка по видам работ 
учебной практики; экзамен по 
МДК 01.01,квалификационный 
экзамен по ПМ.01 

ПК.1.3. Выполнять работы 
по полевому обследованию 
пунктов геодезических 
сетей.  

-проверка сохранности 
пунктов геодезической сети. 

Наблюдение и оценка при 
выполнении практической  
работы№2,5;письменный  опрос 
по теме 1.2,1.6;наблюдение при 
выполнении работ по учебной 
практике; оценка по видам работ 
учебной практики; экзамен по 
МДК 01.01,квалификационный 
экзамен по ПМ.01 
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ПК.1.4. Проводить 
специальные геодезические 
измерения при 
эксплуатации поверхности 
и недр Земли. 

-создание геодезической сети 
в районах производства 
работ 

Письменный  опрос по теме 
1.2,;экзамен по МДК 01.01 

ПК. 1.5. Использовать 
современные технологии 
определения 
местоположения пунктов 
геодезических сетей на 
основе спутниковой 
навигации, а также методы 
электронных измерений 
элементов геодезических 
сетей.  

-выполнение сеансов 
спутниковых определений 

Наблюдение и оценка при 
выполнении практической  
работы№6,лабораторных работ 
№8-13;;письменный  опрос по 
теме 22; экзамен по МДК 
01.01,квалификационный экзамен 
по ПМ.01 

ПК. 1.6. Выполнять 
первичную 
математическую обработку 
результатов полевых 
геодезических измерений с 
использованием: 
современных 
компьютерных программ, 
анализировать и устранять 
причины возникновения 
брака и грубых ошибок 
измерений. 

-уравнивание плановых 
опорных геодезических 
сетей; 
-уравнивание нивелирных 
ходов, систем ходов, 
контроль точности их 
построения; 
-уравнивание 
пространственных координат 
отдельных пунктов и 
пунктов опорных 
геодезических сетей, 
полученных с 
использованием спутниковой 
аппаратуры 

Наблюдение и оценка при 
выполнении лабораторной работы 
№4,5,6,7,8(МДК 01.02); оценка по 
видам работ учебной практики; 
экзамен по МДК 
01.02,квалификационный экзамен 
по ПМ.01 

ПК. 1.7. Осуществлять 
самостоятельный контроль 
результатов полевых и 
камеральных 
геодезических работ в 
соответствии с 
требованиями 
действующих нормативных 
документов. 

-производство оценки 
точности наблюдений 

Наблюдение и оценка при 
выполнении практической  работы 
№1,2,3 (МДК 01.02); оценка по 
видам работ учебной практики; 
экзамен по МДК 
01.02,квалификационный экзамен 
по ПМ.01 

 
 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у 
обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие 
общих компетенций и обеспечивающих их умений. 

Результаты 
(освоенные общие 

компетенции) 

Основные показатели 
оценки результата 

Формы и методы контроля и 
оценки 

ОК 1Понимать сущность и 
социальную значимость 
своей будущей профессии, 
проявлять к ней 
устойчивый интерес 

проявление интереса к 
будущей профессии через: 

- повышение качества 
обучения по 
профессиональному модулю;  

Наблюдение; 
мониторинг,  
 результаты участия в конкурсах, 
конференциях (призовые места; 
свидетельства об участии; звания 
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- участие в студенческих 
олимпиадах, научных 
конференциях; 

- участие в органах 
студенческого 
самоуправления;  

- участие в проектной 
деятельности. 

 

лауреатов) 

ОК 2Организовывать 
собственную деятельность, 
определять 
методы и способы 
выполнения 
профессиональных задач, 
оценивать их 
эффективность и качество 

- обоснование, выбор и 
применение методов и 
способов решения 
профессиональных задач; 

- оценка эффективности и 
качества выполнения 
профессиональных задач. 

Мониторинг выполнения работ 
на учебной практике; 
лабораторных работ по решению 
профессиональных задач 

ОК 3Принимать решения в 
стандартных и 
нестандартных ситуациях и 
нести за них 
ответственность. 

- способность решения 
стандартных и нестандартных  
профессиональных задач в 
области   выполнения работ по 
профессии замерщика на 
топографо-геодезических и 
маркшейдерских работах, 
способность нести за них 
ответственность. 

 

Наблюдение и оценка на 
лабораторных занятиях; 
 при выполнении работ по 
учебной практике. 

ОК 4Осуществлять поиск, 
и использование  
информации, необходимой 
для выполнения 
профессиональных задач, 
профессионального и 
личностного развития. 
 

- поиск необходимой 
информации с использованием 
различных источников, 
включая электронные 
библиотечные системы. 

Подготовка к опросам по темам 
разделов ПМ.01,подготовка к 
дифференцированным зачетам 
по МДК. 

ОК 5Использовать 
информационно-
коммуникационные 
технологии для 
совершенствования 
профессиональной 
деятельности 
 

- оформление результатов 
самостоятельной работы с  
использованием  ИКТ. 

 

Подготовка самостоятельной 
работы  использованием ИКТ. 

 

ОК 6Работать в коллективе 
и команде, эффективно 
общаться с коллегами, 
руководством, 
потребителями 

- взаимодействие с 
обучающимися, 
преподавателями и 
руководителями практик в 
ходе обучения и практики; 
- умение работать в группе; 
- наличие лидерских качеств;  
- участие в студенческом 
самоуправлении; 
- участие в спортивно - и 
культурно-массовых 

Наблюдение и оценка  роли 
обучающихся в группе. 
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мероприятиях. 
ОК 7Брать на себя 
ответственность за работу 
членов команды 
(подчиненных),   результат 
выполнения заданий 

-проявление ответственности 
за работу подчиненных, 
результат выполнения 
заданий. 
- самоанализ и коррекция 
результатов собственной 
работы. 

Оценка качества и сроков 
выполнения командных работ;  
тестирование; анкетирование; 
 наблюдение, мониторинг и 
интерпретация результатов 
наблюдений за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы 

ОК 8Самостоятельно 
определять задачи 
профессионально и 
личностного развития, 
заниматься 
самообразованием, 
осознанно планировать 
повышение квалификации 

-организация 
самостоятельных занятий при 
изучении профессионального 
модуля. 

 

Контроль графика выполнения 
индивидуальной 
самостоятельной работы 
обучающегося. 

ОК 9Ориентироваться   в  
условиях частой   смены   
технологий   в  
профессиональной 
деятельности. 

- выполнение  практических и 
лабораторных работ с учетом 
инноваций в области 
профессиональной 
деятельности; 

 

Оценка лабораторных работ; 
учебно-практические 
конференции;  
конкурсы профессионального 
мастерства. 
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Предметно-цикловой комиссией общепрофессиональных дисциплин и профессиональных 
модулей строительного отделения 

 
 

СОДЕРЖАНИЕ 
 

 
1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  
ПМ.02 ВЫПОЛНЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ СЪЁМОК, ГРАФИЧЕСКОГО И 

ЦИФРОВОГО ОФОРМЛЕНИЯ ИХ РЕЗУЛЬТАТОВ. 
 

1.1. Область применения программы 
Рабочая  программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является 

частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с 
ФГОС по укрупненной группе специальностей  21.00.00 Прикладная геология, горное дело, 
нефтегазовое дело и геодезия, специальности 21.02.08 Прикладная геодезия в части освоения 
основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Выполнение работ по созданию 
геодезических, нивелирных сетей и сетей специального назначения и соответствующих 
профессиональных компетенций (ПК): 

ПК 2.1. Использовать современные технологии получения полевой топографо-
геодезической информации для картографирования территории страны и обновления 
существующего картографического фонда, включая геоинформационные и аэрокосмические 
технологии. 

ПК 2.2. Выполнять полевые и камеральные работы по топографическим съемкам 
местности, обновлению и созданию оригиналов топографических планов и карт в графическом и 
цифровом виде. 

ПК 2.3. Использовать компьютерные и спутниковые технологии для автоматизации 
полевых измерений и создания оригиналов топографических планов, осваивать инновационные 
методы топографических работ. 

ПК 2.4. Собирать, систематизировать и анализировать топографо-геодезическую 
информацию для разработки проектов съемочных работ. 

ПК 2.5. Соблюдать требования технических регламентов и инструкций по выполнению 
топографических съемок и камеральному оформлению оригиналов топографических планов. 
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном 
профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области геодезии 
при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется. 
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1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля 
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения 
профессионального модуля должен: 
иметь практический опыт: 
-проведения топографических съемок с использованием современных приборов, оборудования и 
технологий; 
-обработки разнородной топографической и картографической информации для целей 
составления и обновления топографических планов и карт; 
уметь: 
-выполнять топографические съемки; 
-использовать электронные методы измерений при топографических съемках; 
-создавать оригиналы топографических планов и карт в графическом и цифровом виде; 
знать:  
-современные технологии и методы топографических съемок; 
- требования картографирования территории и проектирования строительства к топографическим 
материалам; 
-принципы работы и устройство геодезических электронных измерительных приборов и систем; 
-возможности компьютерных и спутниковых технологий для автоматизации полевых измерений 
и создания оригиналов топографических планов, осваивать инновационные методы 
топографических работ; 
-приемы сбора, систематизации и анализа топографо-геодезической информации для разработки 
проектов съемочных работ; 
-требования технических регламентов и инструкций по выполнению топографических съемок и 
камеральному оформлению оригиналов топографических планов. 
 
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля: 
всего –1521 час, в том числе: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 1089 часов, включая: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 726 часов; 
самостоятельной работы обучающегося – 363 часа; 
учебной и производственной практики - 432 часа. 
 
 
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  
 
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися 
видом профессиональной деятельности (ВПД) Выполнение работ по созданию геодезических, 
нивелирных сетей и сетей специального назначения, в том числе профессиональными (ПК) и 
общими (ОК) компетенциями: 
 

Код Наименование результата обучения 

ПК 2.1 Использовать современные технологии получения полевой топографо- 
геодезической информации для картографирования территории страны и 
обновления существующего картографического фонда, включая 
геоинформационные и аэрокосмические технологии. 

ПК 2.2 Выполнять полевые и камеральные работы по топографическим съемкам 
местности, обновлению и созданию оригиналов топографических планов и карт 
в графическом и цифровом виде. 

ПК 2.3 Использовать компьютерные и спутниковые технологии для автоматизации 
полевых измерений и создания оригиналов топографических планов, осваивать 
инновационные методы топографических работ. 
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ПК 2.4 Собирать, систематизировать и анализировать топографо-геодезическую 
информацию для разработки проектов съемочных работ. 

ПК 2.5 Соблюдать требования технических регламентов и инструкций по выполнению 
топографических съемок и камеральному оформлению оригиналов 
топографических планов. 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, определятьметоды и способы 
выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 
ответственность. 

ОК 4 Осуществлять поиск, и использование  информации, необходимой для 
выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 
развития. 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии для 
совершенствования профессиональной деятельности. 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями. 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных),   
результат выполнения заданий. 

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионально и личностного развития, 
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 
квалификации. 

ОК 9 Ориентироваться   в  условиях частой   смены   технологий   в  
профессиональной деятельности. 
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 н

а 
бу

м
аг

е,
 

пр
ав

ил
а 

пр
ов

ед
ен

ия
 л

ин
ий

 ч
ер

ез
 н

ак
ол

, с
по

со
бы

 п
ос

тр
ое

ни
я 

па
ра

лл
ел

ьн
ы

х 
ли

ни
й,

 
де

ле
ни

е 
ли

ни
й 

на
 р

ав
ны

е 
от

ре
зк

и,
 д

ел
ен

ие
 о

кр
уж

но
ст

и)
. С

ин
ус

ны
е 

ли
не

йк
и,

 и
х 

ус
тр

ой
ст

во
, р

аб
от

а 
с 

ни
м

и.
 О

рг
ан

из
ац

ия
 р

аб
оч

ег
о 

м
ес

та
 и

 п
ол

ож
ен

ие
 р

аб
от

аю
щ

ег
о 

за
 ч

ер
те

ж
ны

м
 с

то
ло

м
. 

4.
 

Ч
ер

ч
ен

и
е 

п
ер

ом
. 

Ч
ер

те
ж

но
е 

пе
ро

, е
го

 у
ст

ро
йс

тв
о,

 в
ы

бо
р 

че
рт

еж
но

го
 п

ер
а,

 д
еф

ек
ты

 п
ер

а,
 

ис
пр

ав
ле

ни
е 

де
ф

ек
то

в,
 п

ри
ем

ы
 з

ат
оч

ки
 п

ер
а.

 Р
аб

от
а 

че
рт

еж
ны

м
 п

ер
ом

 (
по

ло
ж

ен
ие

 
ру

ки
, р

уч
ки

 с
 п

ер
ом

, ч
ер

те
ж

а)
, п

ол
ож

ен
ие

 р
аб

от
аю

щ
ег

о 
за

 с
то

ло
м

, м
ет

од
ик

а 
вы

че
рч

ив
ан

ия
 ш

тр
их

ов
. В

ы
че

рч
ив

ан
ие

 л
ин

ий
 р

аз
но

й 
то

лщ
ин

ы
, в

ы
че

рч
ив

ан
ие

 
из

ви
ли

ст
ы

х 
ли

ни
й.

 
5.

 
Р

аб
от

а 
ч

ер
те

ж
н

ы
м

и
 и

н
ст

р
ум

ен
та

м
и

 (
р

ей
сф

ед
ер

ом
, к

р
он

ц
и

р
к

ул
ем

, 
к

р
и

в
он

ож
к

ой
).

 
У

ст
ро

йс
тв

о 
че

рт
еж

ны
х 

ин
ст

ру
м

ен
то

в 
(р

ей
сф

ед
ер

а,
 к

ро
нц

ир
ку

ля
 и

 к
ри

во
но

ж
ки

),
 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ка
че

ст
ва

 и
нс

тр
ум

ен
то

в,
 с

по
со

бы
 и

х 
хр

ан
ен

ия
, у

ст
ра

не
ни

е 
не

ис
пр

ав
но

ст
ей

, з
ат

оч
ка

 и
нс

тр
ум

ен
то

в.
 П

ра
ви

ла
 р

аб
от

ы
 ч

ер
те

ж
ны

м
и 

ин
ст

ру
м

ен
та

м
и:

 в
ы

че
рч

ив
ан

ие
 п

ря
м

ы
х 

ли
ни

й 
ра

зн
ой

 т
ол

щ
ин

ы
 р

ей
сф

ед
ер

ом
, 

вы
че

рч
ив

ан
ие

 к
ру

ж
ко

в 
ра

зл
ич

ны
х 

ди
ам

ет
ро

в 
(о

т 
0,

6 
до

 0
,2

 м
м

) 
кр

он
ци

рк
ул

ем
, 

вы
че

рч
ив

ан
ие

 и
зв

ил
ис

ты
х 

ли
ни

й 
ра

зл
ич

но
й 

то
лщ

ин
ы

 к
ри

во
но

ж
ко

й.
 П

ол
ьз

ов
ан

ие
 

ш
ка

ло
й 

то
лщ

ин
 л

ин
ий

. Т
ре

бо
ва

ни
я 

к 
вы

че
рч

ен
ны

м
 п

ря
м

ы
м

 и
 и

зв
ил

ис
ты

м
 л

ин
ия

м
 и

 
кр

уж
ка

м
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 . 
12

 
 

№
 1

 
Н

ап
ис

ан
ие

 ч
ер

те
ж

ны
м

 ш
ри

ф
то

м
 р

аз
но

й 
вы

со
ты

 п
ро

пи
сн

ы
х 

бу
кв

 и
 ц

иф
р 

(7
 м

м
),

 
ст

ро
чн

ы
х 

бу
кв

 (
5 

м
м

),
 н

ап
ис

ан
ие

 т
ек

ст
а 

ст
ро

чн
ы

м
и 

бу
кв

ам
и 

ра
зн

ой
 в

ы
со

ты
 (

3,
5 

и 
2,

5 
м

м
).

 

2 

№
 2

 
Н

ап
ис

ан
ие

 ц
иф

р 
вы

чи
сл

ит
ел

ьн
ы

м
 ш

ри
ф

то
м

 в
ы

со
то

й 
3 

м
м

 и
 1

,5
 м

м
 

2 
№

 3
 

В
ы

че
рч

ив
ан

ие
 к

ар
ан

да
ш

ом
 п

ри
 п

ом
ощ

и 
си

н
ус

ны
х 

ли
не

ек
 п

ар
ал

ле
ль

ны
х 

ли
ни

й 
че

ре
з 

ра
зн

ы
е 

ин
те

рв
ал

ы
 (

1 
м

м
, 0

,8
 м

м
, 0

,6
 м

м
) 

2 

№
 4

 
В

ы
че

рч
ив

ан
ие

 ч
ер

те
ж

н
ы

м
 п

ер
ом

 в
ер

ти
ка

ль
ны

х 
ли

ни
й 

(ш
тр

их
ов

) 
то

лщ
ин

ой
 0

,1
 м

м
 

вы
со

то
й 

8 
м

м
 с

 и
нт

ер
ва

ло
м

 м
еж

ду
 ш

тр
их

ам
и 

в 
1 

м
м

 (
на

 г
ла

з)
 

2 

№
 5

 
В

ы
че

рч
ив

ан
ие

 ч
ер

те
ж

н
ы

м
 п

ер
ом

 п
о 

си
не

й 
ко

пи
и 

го
ри

зо
нт

ал
ей

, р
ек

, р
уч

ье
в.

 
2 

№
 6

 
В

ы
че

рч
ив

ан
ие

 р
ей

сф
ед

ер
ом

 л
ин

ий
 р

аз
но

й 
то

лщ
ин

ы
 о

т 
0,

1 
м

м
 д

о 
2 

м
м

. 
1 

№
 7

 
В

ы
че

рч
ив

ан
ие

 к
ро

нц
ир

ку
ле

м
 о

кр
уж

но
ст

ей
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ди

ам
ет

ро
в 

(о
т 

0,
6 

м
м

 д
о 

2 
м

м
).

 В
ы

че
рч

ив
ан

ие
 к

ри
во

но
ж

ко
й 

из
ви

ли
ст

ы
х 

ли
ни

й 
ра

зл
ич

но
й 

то
лщ

ин
ы

 п
о 

си
не

й 
1 



 
31

ко
пи

и.
 

Т
ем

а 
1.

2.
 

К
ар

то
гр

аф
и

ч
ес

к
и

е 
ш

р
и

ф
ты

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 
2 

1.
 

Ш
р

и
ф

т 
то

п
ог

р
аф

и
ч

ес
к

и
й

 п
ол

уж
и

р
н

ы
й

 Т
-1

32
. 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 к

ар
то

гр
аф

ич
ес

ки
х 

ш
ри

ф
то

в,
 и

х 
на

зн
ач

ен
ие

. П
он

ят
ие

 о
б 

эл
ем

ен
та

х 
бу

кв
 (

ос
но

вн
ы

е,
 д

оп
ол

ни
те

ль
ны

е)
. Н

ал
ит

ы
е 

и 
ос

то
вн

ы
е 

ш
ри

ф
ты

. П
ра

ви
ла

 
по

ст
ро

ен
ия

 и
 м

ет
од

ик
а 

вы
че

рч
ив

ан
ия

 ш
ри

ф
та

 Т
-1

32
, п

ри
м

ен
ен

ие
 ш

ри
ф

та
 н

а 
пл

ан
ах

 
и 

ка
рт

ах
. П

ра
ви

ла
 р

ас
ст

ан
ов

ки
 б

ук
в 

в 
на

дп
ис

ях
. 

2.
 

Ш
р

и
ф

т 
Б

С
А

М
 к

ур
си

в 
м

ал
ок

он
тр

ас
тн

ы
й

 Б
М

-4
31

. 
О

со
бе

нн
ос

ти
 к

ар
то

гр
аф

ич
ес

ко
го

 ш
ри

ф
та

 Б
м

-4
31

. П
ра

ви
ла

 п
ос

тр
ое

ни
я 

и 
м

ет
од

ик
а 

вы
че

рч
ив

ан
ия

 д
ан

но
го

 ш
ри

ф
та

. П
ри

м
ен

ен
ие

 ш
ри

ф
та

 Б
м

-4
31

 н
а 

пл
ан

ах
 и

 к
ар

та
х.

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

4 
 

№
 8

 
П

ос
тр

ое
ни

е 
и 

вы
че

рч
ив

ан
ие

 ш
ри

ф
то

м
 Т

-1
32

 з
аг

ла
вн

ы
х 

бу
кв

 и
 ц

иф
р 

вы
со

то
й 

8 
м

м
 и

 
ст

ро
чн

ы
х 

бу
кв

 в
ы

со
то

й 
6 

м
м

. В
ы

че
рч

ив
ан

ие
 п

од
пи

се
й 

на
зв

ан
ий

 н
ас

ел
ен

ны
х 

п
ун

кт
ов

 в
ы

со
то

й 
 4

 м
м

, 3
 м

м
, 2

 м
м

. 

2 

№
 9

 
П

ос
тр

ое
ни

е 
и 

вы
че

рч
ив

ан
ие

 ш
ри

ф
то

м
 Б

м
-4

31
 з

аг
ла

вн
ы

х 
бу

кв
 и

 ц
иф

р 
вы

со
то

й 
8 

м
м

 
и 

ст
ро

чн
ы

х 
бу

кв
 в

ы
со

то
й 

6 
м

м
. В

ы
че

рч
ив

ан
ие

 п
оя

сн
ит

ел
ьн

ы
х 

на
дп

ис
ей

, п
од

пи
се

й 
об

ъе
кт

ов
 г

ид
ро

гр
аф

ии
 (

вы
со

та
 б

ук
в 

3 
м

м
 и

 2
 м

м
).

 

2 

Т
ем

а 
1.

3.
 

У
сл

ов
н

ы
е 

зн
ак

и
 д

л
я

 
п

л
ан

ов
 м

ас
ш

та
ба

 
1:

50
00

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 
2 

1.
 

В
н

ем
ас

ш
та

бн
ы

е 
ус

л
ов

н
ы

е 
зн

ак
и

. 
Н

аз
на

че
ни

е 
ус

ло
вн

ы
х 

зн
ак

ов
, в

ид
ы

 у
сл

ов
ны

х 
зн

ак
ов

. Д
ел

ен
ие

 у
сл

ов
ны

х 
зн

ак
ов

 п
о 

ге
ом

ет
ри

че
ск

им
 с

во
йс

тв
ам

 и
 н

аз
на

че
ни

ю
. Т

аб
ли

цы
 у

сл
ов

ны
х 

зн
ак

ов
, п

ол
ьз

ов
ан

ие
 

им
и.

 М
ет

од
ик

а 
по

ст
ро

ен
ия

 и
 в

ы
че

рч
ив

ан
ия

 в
не

м
ас

ш
та

бн
ы

х 
ус

ло
вн

ы
х 

зн
ак

ов
. 

Г
ла

вн
ы

е 
то

чк
и 

ус
ло

вн
ы

х 
зн

ак
ов

. 
2.

 
Л

и
н

ей
н

ы
е 

ус
л

ов
н

ы
е 

зн
ак

и
 и

 п
л

ощ
ад

н
ы

е 
ус

л
ов

н
ы

е 
зн

ак
и

. 
Л

ин
ей

ны
е 

ус
ло

вн
ы

е 
зн

ак
и 

(д
ор

ог
и 

и 
до

ро
ж

ны
е 

со
ор

уж
ен

ия
, о

бъ
ек

ты
 г

ид
ро

гр
аф

ии
 и

 
ги

др
от

ех
ни

че
ск

ие
 с

оо
ру

ж
ен

ия
, м

ос
ты

, п
ер

еп
ра

вы
, г

ра
ни

цы
 и

 о
гр

аж
де

ни
я,

 л
ин

ии
 

эл
ек

тр
оп

ер
ед

ач
 и

 с
вя

зи
, т

ру
бо

пр
ов

од
ы

 и
 п

р.
) 

О
со

бе
нн

ос
ти

 и
 п

ор
яд

ок
 в

ы
че

рч
ив

ан
ия

 
ли

не
йн

ы
х 

об
ъе

кт
ов

.  
П

ло
щ

ад
ны

е 
ус

ло
вн

ы
е 

зн
ак

и 
(р

ас
ти

те
ль

ны
й 

по
кр

ов
, г

ру
нт

ы
).

 Г
ра

ни
цы

  (
ко

нт
ур

) 
уч

ас
тк

ов
, з

ап
ол

ня
ю

щ
ие

 у
сл

ов
ны

х 
зн

ак
и,

 и
х 

ра
сп

ол
ож

ен
ие

 н
а 

ка
рт

е.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я
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№
 1

0 
В

ы
че

рч
ив

ан
ие

 в
не

м
ас

ш
та

бн
ы

х 
ус

ло
вн

ы
х 

зн
ак

ов
 д

ля
 п

ла
но

в 
м

ас
ш

та
ба

  
1:

50
00

 (
оп

ор
ны

е 
п

ун
кт

ы
, о

бъ
ек

ты
-о

ри
ен

ти
ры

, с
тр

ое
ни

я)
. 

6 

№
 1

1 
В

ы
че

рч
ив

ан
ие

 л
ин

ей
ны

х 
ус

ло
вн

ы
х 

зн
ак

ов
 д

ля
 п

ла
но

в 
м

ас
ш

та
ба

 1
:5

00
0 

В
ы

че
рч

ив
ан

ие
 п

ло
щ

ад
ны

х 
ус

ло
вн

ы
х 

зн
ак

ов
 (

эл
ем

ен
то

в 
ре

ль
еф

а,
 р

ас
ти

те
ль

но
го

 
5 



 
32

по
кр

ов
а 

и 
гр

ун
то

в)
 д

ля
 п

ла
но

в 
м

ас
ш

та
ба

 1
:5

00
0.

  
Т

ем
а 

1.
4.

 
В

ы
ч

ер
ч

и
в

ан
и

е 
п

л
ан

а 
м

ас
ш

та
ба

 1
:5

00
0 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

4 
2 

1.
 

В
ы

ч
ер

ч
и

в
ан

и
е 

п
ол

ев
ог

о 
ор

и
ги

н
ал

а 
м

ен
зу

л
ьн

ой
 с

ъ
ем

к
и

 м
ас

ш
та

ба
 1

:5
00

0 
(о

тч
ет

н
ая

 р
аб

от
а)

. 
П

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

ь 
вы

че
рч

ив
ан

ия
 э

ле
м

ен
то

в 
со

де
рж

ан
ия

 т
оп

ог
ра

ф
ич

ес
ко

й 
ка

рт
ы

, 
ор

ие
нт

ир
ов

ан
ие

 и
 в

за
им

но
е 

ра
сп

ол
ож

ен
ие

 у
сл

ов
ны

х 
зн

ак
ов

 и
 н

ад
пи

се
й 

на
 к

ар
те

, 
цв

ет
а 

ш
тр

их
ов

ы
х 

эл
ем

ен
то

в 
по

ле
во

го
 о

ри
ги

на
ла

 к
ар

ты
. К

ор
ре

кт
ур

а,
 и

сп
ра

вл
ен

ие
 

за
м

еч
ан

ий
. 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

. 
26

 
 

№
 1

 
В

ы
че

рч
ив

ан
ие

 п
ол

ев
ог

о 
ор

иг
ин

ал
а 

м
ен

зу
ль

но
й 

съ
ем

ки
 м

ас
ш

та
ба

 1
:5

00
0.

  
26

 
Р

аз
де

л
 2

 
К

ом
п

л
ек

сн
ая

 
об

р
аб

от
к

а 
да

н
н

ы
х 

то
п

ог
р

аф
и

ч
ес

к
и

х 
съ

ём
ок

 
 

 
24

2 
 

Т
ем

а 
2.

1.
  

Ф
ун

к
ц

и
и

 и
 г

р
аф

и
к

и
. 

    

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

37
 

2 
1.

 
П

р
ед

ел
ы

 ф
ун

к
ц

и
й

. 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 ф

ун
кц

ий
. О

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ре
де

ла
 ф

ун
кц

ии
. Т

ео
ре

м
ы

 о
 п

ре
де

ла
х.

 
С

по
со

бы
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 п

ре
де

ло
в.

 З
ам

еч
ат

ел
ьн

ы
е 

пр
ед

ел
ы

. Б
ес

ко
не

чн
о 

м
ал

ы
е 

и 
бе

ск
он

еч
но

 б
ол

ьш
ие

 в
ел

ич
ин

ы
. С

ра
вн

ен
ие

 б
ес

ко
не

чн
о 

м
ал

ы
х 

и 
бе

ск
он

еч
но

 
бо

ль
ш

их
 в

ел
ич

ин
. 

2.
 

П
р

ои
зв

од
н

ы
е 

ф
ун

к
ц

и
и

 о
дн

ой
 п

ер
ем

ен
н

ой
. 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 п
ро

из
во

дн
ы

х.
 П

ра
ви

ла
 д

иф
ф

ер
ен

ци
ро

ва
ни

я.
 Т

аб
ли

ца
 п

ро
из

во
дн

ы
х.

 
Г

ео
м

ет
ри

че
ск

ий
 с

м
ы

сл
 п

ро
из

во
дн

ой
. У

ра
вн

ен
ие

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

. И
сс

ле
до

ва
ни

е 
ф

ун
кц

ии
 с

 п
ом

ощ
ью

 I
 п

ро
из

во
дн

ой
. М

он
от

он
но

ст
ь.

 Э
кс

тр
ем

ум
ы

. В
ы

п
ук

ло
ст

ь 
вв

ер
х 

(в
ни

з)
 ф

ун
кц

ий
. И

сс
ле

до
ва

ни
я 

ф
ун

кц
ий

 с
 п

ом
ощ

ью
 I

I 
пр

ои
зв

од
но

й.
 С

хе
м

а 
по

лн
ог

о 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 ф

ун
кц

ий
. П

ер
ио

ди
чн

ос
ть

 ф
ун

кц
ий

. А
си

м
пт

от
ы

. Н
ах

ож
де

ни
е 

ве
рт

ик
ал

ьн
ы

х,
 г

ор
из

он
та

ль
ны

х 
и 

на
кл

он
ны

х 
ас

им
пт

от
. И

сс
ле

до
ва

ни
е 

ф
ун

кц
ий

 и
 

по
ст

ро
ен

ие
 г

ра
ф

ик
ов

. К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
1.

 
3.

 
Д

и
ф

ф
ер

ен
ц

и
ал

 ф
ун

к
ц

и
и

 о
дн

ой
 п

ер
ем

ен
н

ой
. 

П
ри

м
ен

ен
ие

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ал
ов

 в
 п

ри
бл

иж
ен

ны
х 

вы
чи

сл
ен

ия
х.

 П
он

ят
ие

 
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ал

а 
ф

ун
кц

ии
. Г

ео
м

ет
ри

че
ск

ий
 с

м
ы

сл
 д

иф
ф

ер
ен

ци
ал

а.
 В

ы
чи

сл
ен

ие
 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ал
ов

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ф
ун

кц
ий

. П
ри

бл
иж

ен
но

е 
вы

чи
сл

ен
ие

 п
ри

ра
щ

ен
ия

 
ф

ун
кц

ии
. З

на
че

ни
е 

ф
ун

кц
ии

 в
 д

ро
бн

ой
 т

оч
ке

. В
оз

ве
де

ни
е 

др
об

но
го

 ч
ис

ла
 в

 с
те

пе
нь

. 
И

зв
ле

че
ни

е 
ко

рн
я 

из
 д

ро
бн

ог
о 

чи
сл

а.
 

4.
 

Ф
ун

к
ц

и
и

 н
ес

к
ол

ьк
и

х 
п

ер
ем

ен
н

ы
х.
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Ф
ун

кц
ия

 н
ес

ко
ль

ки
х 

пе
ре

м
ен

ны
х 

во
кр

уг
 н

ас
. Ф

ун
кц

ия
 н

ес
ко

ль
ки

х 
пе

ре
м

ен
ны

х 
в 

м
ат

ем
ат

ик
е.

 Ч
ас

тн
ы

е 
п

ри
ра

щ
ен

ия
. Ч

ас
тн

ы
е 

пр
ои

зв
од

ны
е.

 Ч
ас

тн
ы

е 
и 

по
лн

ы
е 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ал
ы

. К
он

тр
ол

ьн
ая

  р
аб

от
а 

№
2.

 
5.

 
П

ер
в

оо
бр

аз
н

ая
. Н

ео
п

р
ед

ел
ен

н
ы

й
 и

н
те

гр
ал

. 
П

ер
во

об
ра

зн
ая

 ф
ун

кц
ия

. С
во

йс
тв

а 
П

ер
во

об
ра

зн
ы

х.
 Н

ео
пр

ед
ел

ен
ны

й 
ин

те
гр

ал
. Е

го
 

св
ой

ст
ва

. Т
аб

ли
ца

 и
нт

ег
ра

ло
в.

 М
ет

од
 н

еп
ос

ре
дс

тв
ен

но
го

 и
нт

ег
ри

ро
ва

ни
я.

 М
ет

од
 

за
м

ен
ы

 п
ер

ем
ен

ны
х.

 И
нт

ег
ри

ро
ва

ни
е 

по
 ч

ас
тя

м
. 

6.
 

О
п

р
ед

ел
ен

н
ы

й
 и

н
те

гр
ал

. 
О

пр
ед

ел
яе

м
ы

й 
ин

те
гр

ал
. Е

го
 с

во
йс

тв
а.

 Г
ео

м
ет

ри
че

ск
ий

 с
м

ы
сл

 о
пр

ед
ел

яе
м

ог
о 

ин
те

гр
ал

а.
 Ф

ор
м

ул
а 

Н
ью

то
на

-Л
ей

бн
иц

а.
 М

ет
од

ы
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 о

пр
ед

ел
ен

но
го

 
ин

те
гр

ал
а.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

 п
ло

щ
ад

ей
 к

ри
во

ли
не

йн
ы

х 
ф

иг
ур

. В
ы

чи
сл

ен
и

е 
об

ъе
м

ов
 т

ел
 

вр
ащ

ен
ия

. К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
3.

 
7.

 
И

н
те

гр
ал

ьн
ое

 и
сч

и
сл

ен
и

е 
ф

ун
к

ц
и

й
 н

ес
к

ол
ьк

и
х 

п
ер

ем
ен

н
ы

х.
  

8.
 

Э
л

ем
ен

ты
 к

ом
би

н
ат

ор
и

к
и

 и
 т

ео
р

и
и

 в
ер

оя
тн

ос
те

й
. 

П
ер

ес
та

но
вк

и 
ра

зм
ещ

ен
ия

 с
оч

ет
ан

ия
. Ф

ор
м

ул
а 

би
но

м
а 

Н
ью

то
на

. С
об

ы
ти

е,
 

ве
ро

ят
но

ст
ь 

со
бы

ти
я,

 с
ло

ж
ен

ие
 и

 у
м

но
ж

ен
ие

 в
ер

оя
тн

ос
те

й.
 Н

ез
ав

ис
им

ы
е 

со
бы

ти
я.

 
Д

ис
кр

ет
на

я 
сл

уч
ай

на
я 

ве
ли

чи
на

. Р
ас

пр
ед

ел
ен

ие
 в

ер
оя

тн
ос

те
й.

 З
ак

он
 б

ол
ьш

их
 

чи
се

л.
 К

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

4.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я
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№
 1

. 
В

ы
чи

сл
ен

ие
 п

ре
де

ло
в 

ф
ун

кц
ий

. 
2 

№
 2

. 
П

ер
вы

й 
и 

вт
ор

ой
 з

ам
еч

ат
ел

ьн
ы

е 
пр

ед
ел

ы
 

2 
№

3.
 

Н
ах

ож
де

ни
е 

ве
рт

ик
ал

ьн
ы

х,
 г

ор
из

он
та

ль
ны

х 
и 

на
кл

он
ны

х 
ас

им
пт

от
. И

сс
ле

до
ва

ни
е 

ф
ун

кц
ий

 и
 п

ос
тр

ое
ни

е 
гр

аф
ик

ов
. 

2 

№
4.

 
В

ы
п

ук
ло

ст
ь 

вв
ер

х 
(в

ни
з)

 ф
ун

кц
ий

. И
сс

ле
до

ва
ни

я 
ф

ун
кц

ий
 с

 п
ом

ощ
ью

 I
I 

пр
ои

зв
од

но
й.

 С
хе

м
а 

по
лн

ог
о 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 ф
ун

кц
ий

. 
2 

№
5.

 
В

ы
чи

сл
ен

ие
 д

иф
ф

ер
ен

ци
ал

ов
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ф

ун
кц

ий
. 

1 
№

6.
 

Д
иф

ф
ер

ен
ци

ал
ьн

ое
 и

сч
ис

ле
ни

е 
ф

ун
кц

ий
 н

ес
ко

ль
ки

х 
пе

ре
м

ен
ны

х.
 

3 
№

7.
 

М
ет

од
 н

еп
ос

ре
дс

тв
ен

но
го

 и
нт

ег
ри

ро
ва

ни
я.

 
2 

 
№

8.
 

М
ет

од
 з

ам
ен

ы
 п

ер
ем

ен
ны

х.
 

2 
№

9.
 

И
нт

ег
ри

ро
ва

ни
е 

по
 ч

ас
тя

м
. 

2 
№

10
. 

М
ет

од
ы

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 о
пр

ед
ел

ен
но

го
 и

нт
ег

ра
ла

. 
2 

№
11

. 
В

ы
чи

сл
ен

ие
 п

ло
щ

ад
ей

 к
ри

во
ли

не
йн

ы
х 

ф
иг

ур
. В

ы
чи

сл
ен

ие
 о

бъ
ем

ов
 т

ел
 в

ра
щ

ен
ия

. 
3 

№
12

. 
И

нт
ег

ра
ль

но
е 

ис
чи

сл
ен

ие
 ф

ун
кц

ий
  н

ес
ко

ль
ки

х 
пе

ре
м

ен
ны

х.
 

3 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 о
бу

ч
аю

щ
и

хс
я
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С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

. 
Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

по
ст

ро
ен

ие
 г

ра
ф

ик
ов

 ф
ун

кц
ий

. 
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С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

. 
П

ри
м

ен
ен

ие
 д

иф
ф

ер
ен

ци
ал

а 
в 

пр
иб

ли
ж

ён
ны

х 
вы

чи
сл

ен
ия

х.
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 3

.  
Д

иф
ф

ер
ен

ци
ал

ьн
ое

 и
сч

ис
ле

ни
е 

ф
ун

кц
ий

 н
ес

ко
ль

ки
х 

пе
ре

м
ен

ны
х.

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

4.
  

Р
еш

ен
ие

 п
ри

м
ер

ов
 н

а 
ин

те
гр

ир
ов

ан
ие

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 5
.  

Г
ео

м
ет

ри
че

ск
ий

 с
м

ы
сл

 о
пр

ед
ел

ён
но

го
 и

нт
ег

ра
ла

 и
 е

го
 п

ри
м

ен
ен

ие
 к

 р
еш

ен
ию

 т
ех

ни
че

ск
их

 
за

да
ч.

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 6
. 

И
нт

ег
ра

ль
но

е 
ис

чи
сл

ен
ие

 ф
ун

кц
ий

 н
ес

ко
ль

ки
х 

пе
ре

м
ен

ны
х.

 
 С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 7
 

П
ри

м
ен

ен
ие

 э
ле

м
ен

то
в 

ко
м

би
на

то
ри

ки
 в

 т
ео

ри
и 

иг
р.

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 8
 

Г
ео

м
ет

ри
че

ск
ая

 в
ер

оя
тн

ос
ть

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 9
. 

В
ы

чи
сл

ен
ие

 ч
ис

ло
вы

х 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к 

не
пр

ер
ы

вн
ой

 с
лу

ча
йн

ой
 в

ел
ич

ин
ы

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 1
0 

За
да

чи
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
ст

ат
ис

ти
ки

. 
Т

ем
а 

2.
2.

 
О

бр
аб

от
к

а 
ге

од
ез

и
ч

ес
к

и
х 

и
зм

ер
ен

и
й

. 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

3 
2 

1.
 

И
м

п
ор

т 
да

н
н

ы
х 

в
 к

ом
п

ью
те

р
 с

 г
ео

де
зи

ч
ес

к
и

х 
п

р
и

бо
р

ов
. 

У
ст

ан
ов

ка
 с

ко
ро

ст
и 

пе
ре

да
чи

 д
ан

ны
х 

из
 т

ах
ео

м
ет

ра
 в

 к
ом

пь
ю

те
р.

 П
ер

ед
ач

а 
ин

ф
ор

м
ац

ии
 и

з 
та

хе
ом

ет
ра

 в
 к

ом
пь

ю
те

р 
дл

я 
об

ра
бо

тк
и 

в 
пр

ог
ра

м
м

е 
C

R
E

D
O

 с
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 с

та
нд

ар
тн

ой
 п

ро
гр

ам
м

ы
, п

ри
ла

га
ем

ой
 к

 п
ри

бо
ру

. П
ер

ед
ач

а 
ин

ф
ор

м
ац

ии
 и

з 
та

хе
ом

ет
ра

 N
ik

on
 в

 к
ом

пь
ю

те
р 

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 с

та
нд

ар
тн

ой
 

пр
ог

ра
м

м
ы

 H
.T

er
m

in
al

. 
2.

 
К

ом
п

ью
те

р
н

ая
 п

р
ог

р
ам

м
а 

C
R

E
D

O
 D

A
T

. 
Н

аз
на

че
ни

е 
и 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
. В

во
д 

да
нн

ы
х 

из
 п

ол
ев

ы
х 

ж
ур

на
ло

в 
ре

зу
ль

та
то

в 
из

м
ер

ен
ий

, п
ре

дв
ар

ит
ел

ьн
ая

 о
бр

аб
от

ка
 и

 с
тр

ог
ое

 у
ра

вн
ив

ан
ие

 п
ла

но
вы

х 
и 

вы
со

тн
ы

х 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

се
те

й.
 

3.
 

К
ом

п
ью

те
р

н
ая

 п
р

ог
р

ам
м

а 
C

R
E

D
O

 Т
О

П
О

Г
Р

А
Ф

 
Н

аз
на

че
ни

е 
и 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
. С

оз
да

ни
е 

ци
ф

ро
во

й 
м

од
ел

и 
м

ес
тн

ос
ти

. 
4.

 
К

ом
п

ью
те

р
н

ая
 п

р
ог

р
ам

м
а 

A
u

to
C

A
D

. 
Н

аз
на

че
ни

е 
и 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
. В

во
д 

да
нн

ы
х 

из
 п

ол
ев

ы
х 

ж
ур

на
ло

в 
ре

зу
ль

та
то

в 
из

м
ер

ен
ий

, р
ис

ов
ка

 к
он

ту
ро

в 
и 

ре
ль

еф
а.

 
Л

аб
ор

ат
ор

н
ы

е 
р

аб
от

ы
. 

95
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№
1 

У
ра

вн
ив

ан
ие

 и
 в

ы
чи

сл
ен

ие
 к

оо
рд

ин
ат

 и
 в

ы
со

т 
то

че
к 

те
од

ол
ит

но
го

 х
од

а 
в 

пр
ог

ра
м

м
е 

C
R

E
D

O
 D

A
T

. 
26

 

№
2.

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 т

оп
ог

ра
ф

ич
ес

ко
го

 п
ла

на
 п

о 
да

нн
ы

м
 т

ах
ео

м
ет

ри
че

ск
ой

 с
ъе

м
ки

, 
вы

по
лн

ен
но

й 
эл

ек
тр

он
ны

м
 т

ах
ео

м
ет

ро
м

, в
 п

ро
гр

ам
м

е 
C

R
E

D
O

 D
A

T
.  

26
 

№
3.

 
С

оз
да

ни
е 

ци
ф

ро
во

й 
м

од
ел

и 
м

ес
тн

ос
ти

 в
 п

ро
гр

ам
м

е 
C

R
E

D
O

 Т
О

П
О

Г
Р

А
Ф

 
25

 

№
4.

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 т

оп
ог

ра
ф

ич
ес

ко
го

 п
ла

на
 п

о 
да

нн
ы

м
 т

ах
ео

м
ет

ри
че

ск
ой

 с
ъе

м
ки

, 
вы

по
лн

ен
но

й 
эл

ек
тр

он
ны

м
 т

ах
ео

м
ет

ро
м

, в
 п

ро
гр

ам
м

е 
A

ut
oC

A
D

. 
18

 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 о

бу
ч

аю
щ

и
хс

я
 

49
 

 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

1.
 

О
бр

аб
от

ка
 г

ео
де

зи
че

ск
их

 и
зм

ер
ен

ий
 в

 п
ро

гр
ам

м
е 

C
R

E
D

O
 Н

И
В

Е
Л

И
Р

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 1
2.

 
О

бр
аб

от
ка

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 и

зм
ер

ен
ий

 в
 п

ро
гр

ам
м

е 
C

R
E

D
O

 Л
И

Н
Е

Й
Н

Ы
Е

 И
ЗЫ

С
К

А
Н

И
Я

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 1
3.

 
О

бр
аб

от
ка

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 и

зм
ер

ен
ий

 в
 п

ро
гр

ам
м

е 
C

R
E

D
O

 В
Е

К
Т

О
Р

И
ЗА

Т
О

Р
. 

Р
аз

де
л

 3
 

В
ы

п
ол

н
ен

и
е 

то
п

ог
р

аф
и

ч
ес

к
и

х 
съ

ем
ок

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 

м
ет

од
ам

и
. 

 
17

7 
 

Т
ем

а 
3.

1 
В

ы
п

ол
н

ен
и

е 
то

п
ог

р
аф

и
ч

ес
к

и
х 

съ
ем

ок
 э

л
ек

тр
он

н
ы

м
и

 
п

р
и

бо
р

ам
и

. 
           

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

20
 

2 

1.
 

Э
л

ек
тр

он
н

ая
 т

ах
ео

м
ет

р
и

я
. 

П
од

го
то

вк
а 

эл
ек

тр
он

но
го

 т
ах

ео
м

ет
ра

 к
 в

ы
по

лн
ен

ию
 г

ео
де

зи
че

ск
их

 р
аб

от
.  

П
ро

ло
ж

ен
ие

 т
ах

ео
м

ет
ри

че
ск

ог
о 

хо
да

. В
ы

по
лн

ен
ие

 с
ъе

м
ки

. П
ол

ев
ой

 к
он

тр
ол

ь,
 

до
п

ус
ки

. 

14
 

2.
 

С
ъ

ем
к

а,
 в

ы
п

ол
н

ен
н

ая
 с

п
ут

н
и

к
ов

ой
 а

п
п

ар
ат

ур
ой

. 
Н

аз
на

че
ни

е,
 к

ом
пл

ек
т 

и 
ус

тр
ой

ст
во

 G
N

S
S

-п
ри

ем
ни

ка
. П

од
го

то
вк

а 
пр

иб
ор

а 
к 

вы
по

лн
ен

ию
 г

ео
де

зи
че

ск
их

 р
аб

от
. С

оз
да

ни
е 

пл
ан

ов
о-

вы
со

тн
ог

о 
об

ос
но

ва
ни

я.
 

В
ы

по
лн

ен
ие

 с
ъе

м
ки

. П
ол

ев
ой

 к
он

тр
ол

ь,
 д

оп
ус

ки
. 

6 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
10

 
 

№
1.

 
У

ра
вн

ив
ан

ие
 л

ин
ей

но
-у

гл
ов

ой
 с

ет
и.

 
10

 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы
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№
 1

. 
П

ро
ло

ж
ен

ие
 и

 у
ра

вн
ив

ан
ие

 т
ах

ео
м

ет
ри

че
ск

ог
о 

хо
да

. 
12

 

№
 2

. 
П

ро
ло

ж
ен

ие
 и

 у
ра

вн
ив

ан
ие

 х
од

а 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ог

о 
ни

ве
ли

ро
ва

ни
я.

 
12
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№
 3

. 
В

ы
по

лн
ен

ие
 с

ъе
м

ки
 э

ле
кт

ро
нн

ы
м

 т
ах

ео
м

ет
ро

м
. 

12
 

№
 4

. 
В

ы
по

лн
ен

ие
 с

ъе
м

ки
 с

пу
тн

ик
ов

ой
 а

пп
ар

ат
ур

ой
. 

12
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 о

бу
ч

аю
щ

и
хс

я
 

26
 

 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
1.

  
С

оз
да

ни
е 

та
бл

иц
ы

 «
С

ра
вн

ен
ие

 т
ре

бо
ва

ни
й 

ра
зл

ич
ны

х 
но

рм
ат

ив
ны

х 
до

ку
м

ен
то

в 
к 

со
зд

ан
ию

 
пл

ан
ов

ог
о 

и 
вы

со
тн

ог
о 

съ
ем

оч
но

го
 о

бо
сн

ов
ан

ия
 и

 с
ъе

м
ке

».
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

. И
зу

че
ни

е 
во

пр
ос

а 
ко

нт
ро

ля
 т

оп
ог

ра
ф

ич
ес

ко
й 

съ
ем

ки
. 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
3.

 И
зу

че
ни

е 
тр

еб
ов

ан
ий

 н
ор

м
ат

ив
ны

х 
до

ку
м

ен
то

в 
к 

пр
ои

зв
од

ст
ву

 с
ъе

м
ки

 с
п

ут
ни

ко
вы

м
 п

ри
ем

ни
ко

в.
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
4.

 
И

зу
че

ни
е 

по
ря

дк
а 

по
дг

от
ов

ки
 к

 п
ро

из
во

дс
тв

у 
съ

ем
ки

 к
ом

пл
ек

та
 с

п
ут

ни
ко

во
го

 п
ри

ем
ни

ка
. 

Т
ем

а 
3.

2.
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

к
оо

р
ди

н
ат

 и
 в

ы
со

т 
 

до
п

ол
н

и
те

л
ьн

ы
х 

п
ун

к
то

в
 с

ъ
ем

оч
н

ог
о 

об
ос

н
ов

ан
и

я
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

9 
2 

1.
 

М
ет

од
ы

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я

 к
оо

р
ди

н
ат

 т
оч

ек
. 

Т
ип

ов
ы

е 
сх

ем
ы

 п
ри

вя
зк

и:
 у

гл
ов

ы
е 

за
се

чк
и,

 п
ол

яр
ны

й 
м

ет
од

. В
ы

по
лн

ен
ие

 п
ол

ев
ы

х 
и 

ка
м

ер
ал

ьн
ы

х 
ра

бо
т,

 к
он

тр
ол

ь.
 

9 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

 
11

 
 

№
2.

 
В

ы
чи

сл
ен

ие
 к

оо
рд

ин
ат

 т
оч

ек
, о

пр
ед

ел
ен

ны
х 

пр
ям

ой
 з

ас
еч

ко
й.

 
4 

№
3.

 
В

ы
чи

сл
ен

ие
 к

оо
рд

ин
ат

 т
оч

ек
, о

пр
ед

ел
ен

ны
х 

об
ра

тн
ой

 з
ас

еч
ко

й.
 

4 

№
4.

 
В

ы
чи

сл
ен

ие
 в

ы
со

ты
 т

оч
ки

,  
оп

ре
де

ле
нн

ой
 п

о 
ст

ор
он

ам
 у

гл
ов

ы
х 

за
се

че
к.

 
3 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 о

бу
ч

аю
щ

и
хс

я
 

33
 

 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 5

. 
Р

еш
ен

ие
 о

бр
ат

но
й 

уг
ло

во
й 

за
се

чк
и 

по
 ф

ор
м

ул
ам

 П
ра

ни
с-

П
ра

не
ви

ча
. 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 6

. 
Р

еш
ен

ие
 о

бр
ат

но
й 

уг
ло

во
й 

за
се

чк
и 

по
 ф

ор
м

ул
ам

 К
не

йс
ел

я.
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 7

. 
В

ы
чи

сл
ен

ие
 к

оо
рд

ин
ат

 т
оч

ек
, о

пр
ед

ел
ен

ны
х 

пр
ям

ой
 л

ин
ей

но
й 

за
се

чк
ой

. 
Т

ем
а 

3.
3.

 
П

ол
ев

ы
е 

р
аб

от
ы

 п
р

и
 

в
ы

п
ол

н
ен

и
и

 р
еч

н
ы

х,
 

оз
ер

н
ы

х 
и

зы
ск

ан
и

й
, 

и
зы

ск
ан

и
я

х 
н

а 
ш

ел
ь

ф
е 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

10
 

1 

1.
 

С
ъ

ем
к

а 
ш

ел
ь

ф
а 

и
 в

н
ут

р
ен

н
и

х 
в

од
ое

м
ов

. 
С

ущ
но

ст
ь,

 н
аз

на
че

ни
е 

и 
об

ос
но

ва
ни

е 
съ

ем
ки

 ш
ел

ьф
а.

  
2.

 
Т

ех
н

и
ч

ес
к

и
е 

ср
ед

ст
в

а 
п

р
ом

ер
ов

 г
л

уб
и

н
. 

П
ро

м
ер

 г
лу

би
н 

на
м

ет
ко

й,
 р

уч
ны

м
 л

от
ом

. П
ри

нц
ип

 р
аб

от
ы

 э
хо

ло
та

. 
3.

 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
м

ес
то

п
ол

ож
ен

и
я

 с
уд

н
а.

 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 м

ес
то

по
ло

ж
ен

ия
 с

уд
на

 п
ря

м
ой

, о
бр

ат
но

й 
за

се
чк

ой
, л

ин
ей

но
й 
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за
се

чк
ой

, п
ол

яр
ны

м
 с

по
со

бо
м

. 

4.
 

У
р

ов
ен

н
ы

е 
п

ос
ты

. О
бр

аб
от

к
а 

да
н

н
ы

х 
п

р
ом

ер
ов

 г
л

уб
и

н
. 

В
ид

ы
 и

 у
ст

ро
йс

тв
о 

ур
ов

ен
ны

х 
по

ст
ов

. О
пр

ед
ел

ен
ие

 в
ы

со
ты

 у
ро

ве
нн

ы
х 

по
ст

ов
, 

С
вя

зь
 у

ро
вн

ей
 н

а 
по

ст
у.

 О
пр

ед
ел

ен
ие

 п
оп

ра
вк

и 
в 

из
м

ер
ен

н
ую

 г
лу

би
ну

. О
бр

аб
от

ка
 

да
нн

ы
х 

пр
ом

ер
ов

 г
лу

би
н.

 М
гн

ов
ен

на
я 

и 
од

но
дн

ев
на

я 
св

яз
ки

 у
ро

вн
ей

. 
5.

 
У

сл
ов

н
ы

е 
зн

ак
и

 д
л

я
 т

оп
ог

р
аф

и
ч

ес
к

и
х 

к
ар

т 
ш

ел
ь

ф
а(

Т
К

Ш
).

 
О

со
бе

нн
ос

ти
 с

ос
та

вл
ен

ия
 Т

К
Ш

. У
сл

ов
ны

е 
зн

ак
и,

 п
ри

м
ен

яе
м

ы
е 

дл
я 

об
ъе

кт
ов

, 
из

об
ра

ж
ае

м
ы

х 
на

 Т
К

Ш
. 

Т
ем

а 
3.

4.
 

П
л

ан
ов

ая
 и

 в
ы

со
тн

ая
 

п
р

и
в

я
зк

а 
оп

оз
н

ак
ов

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

10
  

1 

1.
 

Н
аз

н
ач

ен
и

е 
п

л
ан

ов
ы

х 
и

 в
ы

со
тн

ы
х 

оп
оз

н
ак

ов
. 

Н
аз

на
че

ни
е 

пл
ан

ов
ы

х 
оп

оз
на

ко
в,

 р
аз

м
ещ

ен
ие

 п
ла

но
вы

х 
оп

оз
на

ко
в,

 т
оч

но
ст

ь 
оп

ре
де

ле
ни

я 
пл

ан
ов

ы
х 

оп
оз

на
ко

в.
 С

по
со

бы
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 к

оо
рд

ин
ат

 п
ла

но
вы

х 
оп

оз
на

ко
в.

 Н
аз

на
че

ни
е 

вы
со

тн
ы

х 
оп

оз
на

ко
в,

 р
аз

м
ещ

ен
ие

 в
ы

со
тн

ы
х 

оп
оз

на
ко

в,
 

то
чн

ос
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 в
ы

со
тн

ы
х 

оп
оз

на
ко

в.
 С

по
со

бы
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 в

ы
со

т 
оп

оз
на

ко
в.

 М
ар

ки
ро

вк
а 

оп
оз

на
ко

в.
 С

ущ
но

ст
ь 

тр
ан

сф
ор

м
ир

ов
ан

ия
 с

ни
м

ко
в.

 
Р

аз
де

л
 4

 
В

ы
п

ол
н

ен
и

е 
р

аб
от

 п
о 

со
ст

ав
л

ен
и

ю
 и

 
об

н
ов

л
ен

и
ю

 
то

п
ог

р
аф

и
ч

ес
к

и
х 

к
ар

т 
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1 
 

Т
ем

а 
4.

1.
 

Ц
и

ф
р

ов
ы

е 
и

 
эл

ек
тр

он
н

ы
е 

к
ар

ты
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

5 
1 

1.
  

В
в

ед
ен

и
е 

О
бе

сп
еч

ен
ие

 к
ар

та
м

и 
те

рр
ит

ор
ии

 Р
Ф

. Н
ео

бх
од

им
ос

ть
 а

вт
ом

ат
из

ац
ии

  
пр

оц
ес

со
в 

со
зд

ан
ия

 и
 о

бн
ов

ле
ни

я 
то

по
гр

аф
ич

ес
ки

х 
ка

рт
. П

он
ят

ие
 о

б 
 

ин
ф

ор
м

ац
ии

 и
 и

нф
ор

м
ат

ик
е.

 Г
ео

ин
ф

ор
м

ат
ик

а,
 к

ак
 и

нф
ор

м
ат

ик
а 

о 
на

ук
ах

 о
 З

ем
ле

. 
С

вя
зь

 и
нф

ор
м

ат
ик

и,
 г

ео
гр

аф
ии

 и
 к

ар
то

гр
аф

ии
. О

пр
ед

ел
ен

ия
 и

 т
ер

м
ин

ол
ог

ия
. 

2.
 

Ц
и

ф
р

ов
ая

 к
ар

то
гр

аф
и

ч
ес

к
ая

 и
н

ф
ор

м
ац

и
я

 –
 и

н
ф

ор
м

ац
и

он
н

ая
 о

сн
ов

а 
ге

ои
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
ы

х 
си

ст
ем

 (
Г

И
С

) 
П

он
ят

ие
 о

 м
од

ел
ир

ов
ан

ии
. А

на
ло

го
вы

е 
и 

ди
ск

ре
тн

ы
е 

м
од

ел
и.

 Ц
иф

ро
ва

я 
ка

рт
ог

ра
ф

ич
ес

ка
я 

ин
ф

ор
м

ац
ия

 (
Ц

К
И

).
 Ц

иф
ро

вы
е 

м
од

ел
и 

м
ес

тн
ос

ти
. О

пр
ед

ел
ен

ия
 и

 
те

рм
ин

ы
. О

сн
ов

ны
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

ав
то

м
ат

из
ац

ии
 т

оп
ог

ра
ф

о-
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

ра
бо

т:
 

ка
рт

ог
ра

ф
ич

ес
ко

е 
со

ст
ав

ле
ни

е,
 с

оз
да

ни
е 

ка
рт

 п
о 

ф
от

ос
ни

м
ка

м
 и

 п
о 

да
нн

ы
м

 
по

ле
вы

х 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

из
м

ер
ен

ий
. 

3.
 

П
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

е 
гр

аф
и

ч
ес

к
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 в
 ц

и
ф

р
ов

ую
. Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
да

нн
ы

х,
 п

ол
уч

ен
ны

х 
с 

ка
рт

. В
ид

ы
 о

бъ
ек

то
в.

 М
ет

ри
че

ск
ая

 и
 с

ем
ан

ти
че

ск
ая

 
ин

ф
ор

м
ац

ия
. Т

оп
ог

ра
ф

ич
ес

ка
я 

ин
ф

ор
м

ац
ия

 о
б 

об
ъе

кт
е.

 В
ек

то
ри

за
ци

я 
об

ъе
кт

ов
. 
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4.
 

С
к

ан
и

р
ов

ан
и

е 
и

сх
од

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а.
 

С
ка

не
р.

 С
ка

ни
ро

ва
ни

е.
 М

ет
од

ы
 с

ка
ни

ро
ва

ни
я.

 Т
ип

ы
 с

ка
не

ро
в.

 Р
аз

ре
ш

ен
ие

 р
аз

ов
ог

о 
из

об
ра

ж
ен

ия
. К

он
тр

ас
тн

ос
ть

. О
бъ

ем
 ф

ай
ла

. Т
оч

но
ст

ь 
пе

ре
да

чи
 л

ин
ей

ны
х 

ра
зм

ер
ов

. 
П

ро
м

ы
ш

ле
нн

ы
е 

ск
ан

ер
ы

. 
5.

 
К

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

я
 и

 к
од

и
р

ов
ан

и
е 

то
п

ог
р

аф
и

ч
ес

к
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

. 
С

тр
ук

ту
ра

 
кл

ас
си

ф
ик

ат
ор

а.
 

К
од

ир
ов

ан
ие

 
се

м
ан

ти
ки

 
и 

об
ъе

кт
ов

 
Ц

Т
К

. 
П

ри
м

ер
ы

 
ко

ди
ро

ва
ни

я.
 

6.
 

Ц
и

ф
р

ов
ы

е 
и

 э
л

ек
тр

он
н

ы
е 

к
ар

ты
. 

Т
ех

но
ло

ги
че

ск
ая

 с
ис

те
м

а 
ци

ф
ро

во
го

 к
ар

то
гр

аф
ир

ов
ан

ия
 м

ес
тн

ос
ти

. 
Ц

иф
ро

вы
е 

и 
эл

ек
тр

он
ны

е 
ка

рт
ы

 м
ес

тн
ос

ти
, и

х 
су

щ
но

ст
ь 

и 
на

зн
ач

ен
ие

. 
Т

ре
бо

ва
ни

я 
и 

пр
ав

ил
а 

со
зд

ан
ия

 ц
иф

ро
вы

х 
ка

рт
 (

Ц
Т

К
) 

и 
эл

ек
тр

он
ны

х 
ка

рт
 (

Э
К

).
   

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 о

бу
ч

аю
щ

и
хс

я
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С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

1.
 

П
од

го
то

вк
а 

со
об

щ
ен

ия
 п

о 
те

м
е:

 Б
аз

ы
 и

 б
ан

ки
 д

ан
ны

х.
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
2.

 
П

од
го

то
вк

а 
со

об
щ

ен
ия

 п
о 

те
м

е:
 А

О
 «

Р
ос

ка
рт

ог
ра

ф
ия

».
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
3.

 
П

од
го

то
вк

а 
со

об
щ

ен
ия

 п
о 

те
м

е:
 З

ащ
ит

а 
ци

ф
ро

во
й 

ка
рт

ог
ра

ф
ич

ес
ко

й 
ин

ф
ор

м
ац

ии
».

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

4.
 

С
оз

да
ни

е 
кр

ос
св

ор
да

 п
о 

те
рм

ин
ам

 Г
И

С
. 

Т
ем

а 
4.

2.
 

Т
ех

н
ол

ог
и

ч
ес

к
ая

 
си

ст
ем

а 
ц

и
ф

р
ов

ог
о 

к
ар

то
гр

аф
и

р
ов

ан
и

я
 

м
ес

тн
ос

ти
. Ц

и
ф

р
ов

ы
е 

и
 э

л
ек

тр
он

н
ы

е 
к

ар
ты

 
м

ес
тн

ос
ти

, и
х 

су
щ

н
ос

ть
 и

 
н

аз
н

ач
ен

и
е.

 
Т

р
еб

ов
ан

и
я

 и
 п

р
ав

и
л

а 
со

зд
ан

и
я

 ц
и

ф
р

ов
ы

х 
к

ар
т 

(Ц
Т

К
) 

и
 

эл
ек

тр
он

н
ы

х 
к

ар
т 

(Э
К

)  

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
2 

1 

1.
 

С
ущ

но
ст

ь,
 з

ад
ач

и 
и 

на
зн

ач
ен

ие
 Г

И
С

. С
ущ

но
ст

ь 
и 

за
да

чи
 Г

И
С

: О
пр

ед
ел

ен
ие

 и
 

те
хн

ол
ог

ия
. С

тр
ук

ту
ра

 и
 с

ос
та

вн
ы

е 
ча

ст
и 

Г
И

С
. Н

аз
на

че
ни

е 
Г

И
С

. Р
ос

ка
рт

ог
ра

ф
ия

 и
 

Г
И

С
. С

оз
да

ни
е 

це
нт

ро
в 

ге
ои

нф
ор

м
ац

ии
. К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 Г
И

С
. 

2.
 

С
тр

ук
ту

ра
 Г

И
С

. 
П

од
си

ст
ем

ы
 Г

И
С

: 
уп

ра
вл

ен
ия

, с
бо

ра
 д

ан
ны

х,
 в

во
да

 и
 х

ра
не

ни
я 

да
нн

ы
х,

 п
ои

ск
а 

и 
хр

ан
ен

ия
 д

ан
ны

х,
 в

ы
во

да
 и

нф
ор

м
ац

ии
. П

од
си

ст
ем

а 
по

ль
зо

ва
ни

я 
Г

И
С

. 
3.

 
О

рг
ан

из
ац

ия
 р

аб
от

ы
 п

о 
со

зд
ан

ию
 Г

И
С

. 
О

рг
ан

из
ац

ия
 р

аб
от

ы
 п

о 
со

зд
ан

ию
 Г

И
С

. С
ис

те
м

а 
вв

од
а 

ин
ф

ор
м

ац
ии

, в
ы

во
д 

да
нн

ы
х,

 
св

яз
ь 

с 
др

уг
им

и 
по

ль
зо

ва
те

ля
м

и 
Г

И
С

. П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 д

ан
ны

х 
в 

Г
И

С
. Б

аз
ы

 и
 б

ан
ки

 
да

нн
ы

х 
и 

си
ст

ем
а 

уп
ра

вл
ен

ия
 б

аз
ам

и 
да

нн
ы

х 
(С

У
Б

Д
).

 О
сн

ов
ны

е 
ф

ун
кц

ии
 и

 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

е 
ср

ед
ст

ва
 б

ан
ко

в.
 О

сн
ов

ны
е 

ис
то

чн
ик

и 
да

нн
ы

х 
в 

Г
И

С
 

(к
ар

то
гр

аф
ич

ес
ки

е 
да

нн
ы

е,
 д

ан
ны

е 
ди

ст
ан

ци
он

ны
х 

съ
ем

ок
).

 З
ащ

ит
а 

ци
ф

ро
во

й 
ка

рт
ог

ра
ф

ич
ес

ко
й 

ин
ф

ор
м

ац
ии

. 
Т

ем
а 

4.
3.

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
2 

2 
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С
ов

р
ем

ен
н

ы
е 

те
хн

ол
ог

и
и

 с
оз

да
н

и
я

 
Ц

Т
К

 

1.
 

С
оз

да
н

и
е 

Ц
Т

К
 и

 Э
К

 в
 п

р
ог

р
ам

м
е 

“П
ан

ор
ам

а”
. Н

аз
на

че
ни

е 
и 

во
зм

ож
но

ст
и 

пр
ог

ра
м

м
ы

. П
ос

тр
ое

ни
е 

пр
ог

ра
м

м
ы

. С
оз

да
ни

е 
м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
ос

но
вы

 к
ар

ты
. 

М
ен

ю
. Г

ла
вн

ая
 п

ан
ел

ь.
 Р

ед
ак

то
р 

ка
рт

ы
. П

од
кл

ю
че

ни
е 

ра
ст

ро
вы

х 
сл

ое
в.

 

2.
 

Р
аб

от
а 

н
а 

к
ом

п
ью

те
р

е 
с 

р
ас

тр
ов

ы
м

и
 с

л
оя

м
и

 к
ар

ты
 в

 С
П

О
 “

П
ан

ор
ам

а”
. 

Т
ра

нс
ф

ор
м

ир
ов

ан
ие

 р
ас

тр
ов

ы
х 

сл
ое

в.
 И

зм
ен

ен
ие

 ц
ве

то
в 

ра
ст

ро
в.

 О
тк

лю
че

ни
е,

 
вк

лю
че

ни
е 

ви
ди

м
ос

ти
 с

ло
ев

. И
зм

ен
ен

ие
 п

ор
яд

ка
 в

ы
во

да
 с

ло
ев

. У
да

ле
ни

е 
и 

во
сс

та
но

вл
ен

ие
 р

ас
тр

а.
 С

ох
ра

не
ни

е 
ка

рт
ы

. 
3.

 
С

оз
да

н
и

е 
об

ъ
ек

то
в

 и
 м

ак
ет

ов
 о

бъ
ек

то
в

 в
 С

П
О

 “
П

ан
ор

ам
а”

. 
П

ри
нц

ип
 с

оз
да

ни
я 

об
ъе

кт
ов

 к
ар

ты
. С

по
со

бы
 с

оз
да

ни
я 

об
ъе

кт
ов

. Л
ок

ал
из

ац
ия

 
об

ъе
кт

ов
. И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 т
аб

ли
цы

 м
ак

ет
ов

. 
4.

 
В

ек
то

р
и

за
ц

и
я

 э
л

ем
ен

то
в

 с
од

ер
ж

ан
и

я
 к

ар
ты

 в
 С

П
О

 “
П

ан
ор

ам
а”

. 
В

ек
то

ри
за

ци
я 

м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в 
пл

ан
ов

ой
 и

 в
ы

со
тн

ой
 о

сн
ов

ы
. 

П
ра

ви
ла

 
вв

од
а 

об
ъе

кт
ов

 г
ид

ро
гр

аф
ии

 и
 д

ру
ги

х 
эл

ем
ен

то
в 

ка
рт

ы
. 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
68

 
 

№
1.

 
Р

аб
от

а 
с 

ра
ст

ро
вы

м
и 

сл
оя

м
и.

 
7 

№
2.

 
С

по
со

бы
 с

оз
да

ни
я 

об
ъе

кт
ов

 к
ар

ты
. 

7 
№

3.
 

В
во

д 
об

ъе
кт

ов
 п

ла
но

во
й 

и 
вы

со
тн

ой
 о

сн
ов

ы
 к

ар
ты

. В
во

д 
об

ъе
кт

ов
 г

ид
ро

гр
аф

ии
. 

7 
№

4.
 

В
во

д 
об

ъе
кт

ов
 р

ел
ье

ф
а 

су
ш

и.
 

8 
№

5.
 

В
во

д 
об

ъе
кт

ов
 “

Н
ас

ел
ен

ны
е 

п
ун

кт
ы

”.
 

8 
№

6.
 

В
во

д 
об

ъе
кт

ов
 д

ор
ож

но
й 

се
ти

. 
8 

№
7.

 
В

во
д 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ы
х,

 с
ел

ьс
ко

хо
зя

йс
тв

ен
ны

х 
и 

со
ци

ал
ьн

о-
ку

ль
ту

рн
ы

х 
об

ъе
кт

ов
. 

8 
№

8.
 

В
во

д 
ра

ст
ит

ел
ьн

ос
ти

 и
 г

ру
нт

ов
. 

8 
№

9.
 

П
ра

ви
ла

 в
во

да
 п

од
пи

се
й 

об
ъе

кт
ов

. 
7 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 о

бу
ч

аю
щ

и
хс

я
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С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

5.
 

П
ов

то
ре

ни
е 

ус
ло

вн
ы

х 
зн

ак
ов

 г
ид

ро
гр

аф
ии

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

6.
 

П
ов

то
ре

ни
е 

ус
ло

вн
ы

х 
зн

ак
ов

 р
ел

ье
ф

а.
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
7.

 
П

ов
то

ре
ни

е 
ус

ло
вн

ы
х 

зн
ак

ов
 н

ас
ел

ен
ны

х 
п

ун
кт

ов
. 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
8.

 
П

ов
то

ре
ни

е 
ус

ло
вн

ы
х 

зн
ак

ов
 д

ор
ож

но
й 

се
ти

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

9.
 

П
ов

то
ре

ни
е 

ус
ло

вн
ы

х 
зн

ак
ов

 р
ас

ти
те

ль
но

ст
и 

и 
гр

ун
то

в.
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
10

. 
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П
ов

то
ре

ни
е 

ус
ло

вн
ы

х 
зн

ак
ов

 с
ел

ьс
ко

хо
зя

йс
тв

ен
ны

х 
и 

ку
ль

ту
рн

ы
х 

об
ъе

кт
ов

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

11
. 

И
зу

че
ни

е 
 п

ро
гр

ам
м

ы
 Г

И
С

 А
кс

ио
м

а.
 

Т
ем

а 
4.

4.
 

О
бн

ов
л

ен
и

е 
то

п
ог

р
аф

и
ч

ес
к

и
х 

к
ар

т 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

6 
1 

1.
 

Ц
ел

и
 и

 з
ад

ач
и

 о
бн

ов
л

ен
и

я
 к

ар
т.

 Ц
ел

ь,
 с

ро
ки

 и
 с

по
со

бы
 о

бн
ов

ле
ни

я 
ка

рт
. 

П
ри

чи
ны

 с
та

ре
ни

я 
то

по
гр

аф
ич

ес
ки

х 
ка

рт
. Ц

ел
ь 

и 
ср

ок
и 

об
но

вл
ен

ия
 к

ар
т.

 С
по

со
бы

 
об

но
вл

ен
ия

 к
ар

т.
 У

сл
ов

ия
 и

х 
пр

им
ен

ен
ия

. Т
ех

но
ло

ги
че

ск
ие

 с
хе

м
ы

 о
бн

ов
ле

ни
я 

ка
рт

 р
аз

ны
м

и 
сп

ос
об

ам
и.

 Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

от
де

ль
ны

х 
пр

оц
ес

со
в.

 
2.

 
П

ол
ев

ы
е 

р
аб

от
ы

 п
р

и
 о

бн
ов

л
ен

и
и

 к
ар

т.
 Ц

ел
ь 

и 
со

де
рж

ан
ие

 п
ол

ев
ог

о 
об

сл
ед

ов
ан

ия
. С

ос
та

вл
ен

ие
 п

ро
ек

та
 п

ол
ев

ог
о 

об
сл

ед
ов

ан
ия

. Т
ех

но
ло

ги
я 

по
ле

во
го

 
об

сл
ед

ов
ан

ия
. П

ро
ве

рк
а 

то
чн

ос
ти

 о
бн

ов
ля

ем
ой

 к
ар

ты
. К

он
тр

ол
ь 

и 
пр

иё
м

ка
 

по
ле

вы
х 

ра
бо

т.
 М

ат
ер

иа
лы

, п
од

ле
ж

ащ
ие

 с
да

че
 п

ос
ле

 п
ол

ев
ог

о 
об

сл
ед

ов
ан

ия
. 

3.
 

О
бн

ов
л

ен
и

е 
то

п
ог

р
аф

и
ч

ес
к

и
х 

к
ар

т 
с 

п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

н
ы

х 
те

хн
ол

ог
и

й
. 

О
бн

ов
ле

ни
е 

ра
ст

ро
вы

х 
из

об
ра

ж
ен

ий
 с

та
ры

х 
ка

рт
 п

о 
ра

ст
ро

вы
м

 и
зо

бр
аж

ен
ия

м
 

ф
от

ос
ни

м
ко

в.
 Т

ра
нс

ф
ор

м
ир

ов
ан

ие
 ф

от
ос

ни
м

ко
в.

 С
оз

да
ни

е 
ф

от
оп

ла
на

. 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 о
бу

ч
аю

щ
и

хс
я

 
12

 
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
12

. 
О

бн
ов

ле
ни

е 
то

по
гр

аф
ич

ес
ко

го
 п

ла
на

 в
 п

ро
гр

ам
м

е 
A

ut
oC

A
D

. 
Т

ем
а 

4.
5.

 
А

в
то

м
ат

и
за

ц
и

я
 

ф
от

ог
р

ам
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х 

р
аб

от
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

 
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
65

 
№

10
. 

 П
од

го
то

ви
те

ль
ны

е 
ра

бо
ты

 д
ля

 з
ап

ус
ка

 п
ро

гр
ам

м
ы

 «
Т

А
Л

К
А

».
 

3 
№

11
. 

С
ос

та
вл

ен
ие

 п
ро

ек
та

 н
а 

аэ
ро

ф
от

ос
ни

м
ка

х.
 П

он
ят

ие
 с

те
ре

оп
ар

ы
. В

за
им

но
е 

ор
ие

нт
ир

ов
ан

ие
 а

эр
оф

от
ос

ни
м

ко
в.

 
12

 

№
12

. 
Б

ло
чн

ая
 ф

от
от

ри
ан

гу
ля

ци
я.

 О
це

нк
а 

то
чн

ос
ти

. Д
оп

ус
ки

. Ц
М

Р
.  

14
 

№
13

. 
П

од
го

то
ви

те
ль

ны
е 

ра
бо

ты
 д

ля
 з

ап
ус

ка
 п

ро
гр

ам
м

ы
 «

Ц
Ф

С
».

  
8 

№
14

. 
П

ос
тр

ое
ни

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ой

 м
од

ел
и 

м
ес

тн
ос

ти
.  

10
 

№
15

. 
С

те
ре

ос
ко

пи
че

ск
ий

 с
бо

р 
ци

ф
ро

во
й 

ин
ф

ор
м

ац
ии

 н
а 

об
ъе

кт
. 

10
 

№
16

. 
Р

ед
ак

ти
ро

ва
ни

е 
ци

ф
ро

во
й 

ин
ф

ор
м

ац
ии

. 
4 

№
17

. 
С

оз
да

ни
е 

по
дп

ис
ей

.  
4 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 о

бу
ч

аю
щ

и
хс

я
 

12
 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

13
. 

И
зу

че
ни

е 
 п

ро
гр

ам
м

ы
 P

H
O

T
O

M
O

D
 L

it
e.

 
Т

ем
а 

4.
6.

 
О

бн
ов

л
ен

и
е 

то
п

ог
р

аф
и

ч
ес

к
и

х 
 к

ар
т 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

3 
2 

1.
 

О
со

бе
н

н
ос

ти
 о

бн
ов

л
ен

и
я

 г
ео

гр
аф

и
ч

ес
к

и
х 

к
ар

т 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 а
эр

о-
 и

 
к

ос
м

и
ч

ес
к

и
х 

сн
и

м
к

ов
. 
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с 
п

ом
ощ

ь
ю

 
к

ом
п

ью
те

р
н

ы
х 

те
хн

ол
ог

и
й

 

О
бн

ов
ле

ни
е 

ра
ст

ро
вы

х 
из

об
ра

ж
ен

ий
 с

та
ры

х 
ка

рт
 п

о 
ра

ст
ро

вы
м

 и
зо

бр
аж

ен
ия

м
 

ф
от

ос
ни

м
ко

в.
 Т

ра
нс

ф
ор

м
ир

ов
ан

ие
 ф

от
ос

ни
м

ко
в.

 С
оз

да
ни

е 
ф

от
оп

ла
на

. 
Л

аб
ор

ат
ор

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 

10
 

 
№

18
. 

Р
аб

от
а 

с 
ра

ст
ра

м
и 

ка
рт

ы
 и

 ф
от

ос
ни

м
ко

в.
 

5 
№

19
. 

В
ек

то
ри

за
ци

я 
со

хр
ан

ив
ш

их
ся

 и
 н

ов
ы

х 
об

ъе
кт

ов
 к

ар
ты

. 
5 

Р
аз

де
л

 5
. 

Р
аб

от
а 

с 
эл

ек
тр

он
н

ы
м

и
 

ге
од

ез
и

ч
ес

к
и

м
и

 
ср

ед
ст

в
ам

и
 и

зм
ер

ен
и

й
 

 
 

32
8 

 

М
Д

К
. 0

2.
02

. 
Э

л
ек

тр
он

н
ы

е 
ср

ед
ст

ва
 

и
 м

ет
од

ы
 

ге
од

ез
и

ч
ес

к
и

х 
и

зм
ер

ен
и

й
. 

 
 

32
8 

 

Т
ем

а 
5.

1.
 Ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
ос

н
ов

ы
 

эл
ек

тр
от

ех
н

и
к

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

23
 

2 
1.

 
В

в
ед

ен
и

е.
 

За
да

чи
 

из
уч

ен
ия

 
пр

ед
м

ет
а 

«Э
ле

кт
ро

те
хн

ик
а 

и 
эл

ек
тр

он
ик

а»
. 

И
ст

ор
ич

ес
ки

е 
эт

ап
ы

 р
аз

ви
ти

я 
эл

ек
тр

от
ех

ни
че

ск
ой

 н
ау

ки
. 

Р
ол

ь 
эл

ек
тр

от
ех

ни
ки

 в
 

со
вр

ем
ен

но
м

 
об

щ
ес

тв
е,

 
до

ст
иж

ен
ия

 
в 

об
ла

ст
и 

пр
ои

зв
од

ст
ва

 
и 

пе
ре

да
чи

 
эл

ек
тр

оэ
не

рг
ии

, 
пе

рс
пе

кт
ив

ы
 в

 р
аз

ви
ти

и 
от

еч
ес

тв
ен

но
й 

эн
ер

ге
ти

ки
. 

С
ов

ре
м

ен
ны

е 
из

м
ер

ит
ел

ьн
ы

е 
эл

ек
тр

он
ны

е 
пр

иб
ор

ы
. 

2.
 

Э
л

ек
тр

и
ч

ес
к

ое
 

п
ол

е 
и

 
ег

о 
ха

р
ак

те
р

и
ст

и
к

и
. 

Э
не

рг
ия

 
эл

ек
тр

ич
ес

ко
го

 
по

ля
. 

Э
ле

кт
ри

че
ск

ая
 

ем
ко

ст
ь.

 
С

ое
ди

не
ни

е 
ко

нд
ен

са
то

ро
в.

 
Э

не
рг

ия
 

за
ря

ж
ен

но
го

 
ко

нд
ен

са
то

ра
. 

Э
ле

кт
ри

че
ск

ое
 

по
ле

 
в 

пр
ов

од
ни

ка
 

и 
ди

эл
ек

тр
ик

ах
. 

Э
ле

кт
ро

из
ол

яц
ио

нн
ы

е 
м

ат
ер

иа
лы

. 
3.

 
Э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

е 
ц

еп
и

 п
ос

то
я

н
н

ог
о 

то
к

а.
 

Э
ле

кт
ри

че
ск

ий
 т

ок
 в

 м
ет

ал
ла

х.
 Н

ап
ра

вл
ен

ие
 э

ле
кт

ри
че

ск
ог

о 
то

ка
. 

Э
ле

кт
ри

че
ск

ие
 

це
пи

, 
ус

ло
вн

ы
е 

об
оз

на
че

ни
я,

 п
ри

м
ен

яе
м

ы
е 

в 
сх

ем
ах

. 
С

ил
а 

и 
пл

от
но

ст
ь 

то
ка

. 
Э

Д
С

 
ис

то
чн

ик
а 

то
ка

 
и 

ег
о 

вн
ут

ре
нн

ее
 

со
пр

от
ив

ле
ни

е.
 

Э
не

рг
ия

 
и 

м
ощ

но
ст

ь 
эл

ек
тр

ич
ес

ко
й 

це
пи

, 
ба

ла
нс

 
м

ощ
но

ст
ей

. 
За

ко
н 

О
м

а 
дл

я 
уч

ас
тк

а 
це

пи
. 

Э
ле

кт
ри

че
ск

ое
 с

оп
ро

ти
вл

ен
ие

 и
 п

ро
во

ди
м

ос
ть

. У
де

ль
но

е 
со

пр
от

ив
ле

ни
е,

 р
ез

ис
то

р.
 

За
ви

си
м

ос
ть

 
со

пр
от

ив
ле

ни
я 

от
 

те
м

пе
ра

ту
ры

. 
За

ко
н 

О
м

а 
дл

я 
по

лн
ой

 
це

пи
. 

П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

эл
ек

тр
ич

ес
ко

й 
эн

ер
ги

и 
в 

те
пл

от
у.

 
За

ко
н 

Д
ж

оу
ля

-Л
ен

ца
. 

П
ре

до
хр

ан
ит

ел
и.

 
О

сн
ов

ны
е 

пр
ов

од
ни

ко
вы

е 
м

ат
ер

иа
лы

. 
П

ос
ле

до
ва

те
ль

но
е,

 
па

ра
лл

ел
ьн

ое
 

и 
см

еш
ан

но
е 

со
ед

ин
ен

ие
 

ре
зи

ст
ор

ов
. 

Р
аз

ве
тв

ле
нн

ы
е 

це
пи

 
по

ст
оя

нн
ог

о 
то

ка
. П

ер
во

е 
и 

вт
ор

ое
 п

ра
ви

ла
 К

ир
хг

оф
а.

 Р
ас

че
т 

эл
ек

тр
ич

ес
ки

х 
це

пе
й 
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по
ст

оя
нн

ог
о 

то
ка

 п
о 

пр
ав

ил
ам

 К
ир

хг
оф

а.
 

4.
 

Э
л

ек
тр

ом
аг

н
ет

и
зм

. 
М

аг
ни

тн
ое

 
по

ле
 

и 
ег

о 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

. 
В

за
им

од
ей

ст
ви

е 
за

ря
ж

ен
ны

х 
ча

ст
иц

 
с 

м
аг

ни
тн

ы
м

 
по

ле
м

. 
В

ещ
ес

тв
о 

в 
м

аг
н

ит
но

м
 

по
ле

. 
Ф

ер
ро

м
аг

ни
тн

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а.
 

Я
вл

ен
ие

 
ги

ст
ер

ез
ис

а.
 

Э
ле

кт
ро

м
аг

ни
тн

ая
 

ин
ду

кц
ия

. 
С

ам
ои

нд
ук

ци
я.

 Э
не

рг
ия

 м
аг

ни
тн

ог
о 

по
ля

. В
за

им
на

я 
ин

ду
кц

ия
. 

5.
 

О
дн

оф
аз

н
ы

е 
эл

ек
тр

и
ч

ес
к

и
е 

ц
еп

и
 п

ер
ем

ен
н

ог
о 

то
к

а.
 

П
ер

ем
ен

ны
й 

то
к 

и 
ег

о 
па

ра
м

ет
ры

. 
Д

ей
ст

ву
ю

щ
ее

 з
на

че
ни

е 
то

ка
, 

на
пр

яж
ен

ие
 и

 
Э

Д
С

. 
П

ол
уч

ен
ие

 
си

ну
со

ид
ал

ьн
ой

 
Э

Д
С

. 
Ц

еп
и 

пе
ре

м
ен

но
го

 
то

ка
 

с 
ак

ти
вн

ы
м

 
со

пр
от

ив
ле

ни
ем

. 
С

ре
дн

яя
 

(а
кт

ив
на

я)
 

м
ощ

но
ст

ь.
 

Ц
еп

и 
пе

ре
м

ен
но

го
 

то
ка

 
с 

ин
ду

кт
ив

но
ст

ью
 

и 
ем

ко
ст

ью
. 

О
бщ

ий
 

сл
уч

ай
 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ог

о 
со

ед
ин

ен
ия

 
ак

ти
вн

ог
о,

 
ин

ду
кт

ив
но

го
 

и 
ем

ко
ст

но
го

 
со

пр
от

ив
ле

ни
й.

 
Р

ез
он

ан
с 

на
пр

яж
ен

ий
. 

В
ек

то
рн

ы
е 

ди
аг

ра
м

м
ы

. 
О

бщ
ий

 
сл

уч
ай

 
па

ра
лл

ел
ьн

ог
о 

со
ед

ин
ен

ия
 

ак
ти

вн
о-

ин
ду

кт
ив

но
го

 и
 е

м
ко

ст
но

го
 с

оп
ро

ти
вл

ен
ий

. Р
ез

он
ан

с 
то

ко
в.

 
6.

 
Э

л
ек

тр
от

ех
н

и
ч

ес
к

и
е 

и
зм

ер
ен

и
я

 и
 п

р
и

бо
р

ы
. Т

р
ан

сф
ор

м
ат

ор
ы

. 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
из

м
ер

ит
ел

ьн
ы

х 
пр

иб
ор

ов
. 

Т
оч

но
ст

ь 
из

м
ер

ен
ий

. 
У

сл
ов

ны
е 

об
оз

на
че

ни
я 

на
 ш

ка
ла

х 
из

м
ер

ит
ел

ьн
ы

х 
пр

иб
ор

ов
. 

У
ст

ро
йс

тв
о 

и 
пр

ин
ци

п 
де

йс
тв

ия
 

м
аг

ни
то

эл
ек

тр
ич

ес
ко

го
 

и 
эл

ек
тр

ом
аг

ни
тн

ог
о 

из
м

ер
ит

ел
ьн

ы
х 

м
ех

ан
из

м
ов

. 
И

зм
ер

ен
ие

 н
ап

ря
ж

ен
ий

 и
 т

ок
ов

. Ш
ун

ты
. И

зм
ер

ен
ие

 с
оп

ро
ти

вл
ен

ий
.  

Н
аз

на
че

ни
е 

тр
ан

сф
ор

м
ат

ор
ов

 и
 и

х 
пр

им
ен

ен
ие

. 
У

ст
ро

йс
тв

о 
и 

пр
ин

ци
п 

де
йс

тв
ия

 
од

но
ф

аз
но

го
 т

ра
нс

ф
ор

м
ат

ор
а.

 П
от

ер
и 

эн
ер

ги
и 

и 
К

П
Д

 т
ра

нс
ф

ор
м

ат
ор

а.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я
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№
1 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 э
ле

кт
ро

ем
ко

ст
и 

ба
та

ре
и 

ко
нд

ен
са

то
ра

. 
2 

№
2 

Р
ас

че
т 

см
еш

ан
но

го
 с

ое
ди

не
ни

я 
со

пр
от

ив
ле

ни
й.

 
2 

№
3 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
за

ко
ны

 О
м

а.
 

2 
№

4 
Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 з
ак

он
 Д

ж
оу

ля
 –

Л
ен

ца
.  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

2 
№

5 
Р

ас
че

т 
эл

ек
тр

ич
ес

ки
х 

це
пе

й 
м

ет
од

ом
 з

ак
он

ов
 К

ир
хг

оф
а.

 
2 

№
6 

Р
ас

че
ты

 п
ар

ам
ет

ро
в 

м
аг

ни
тн

ой
 ц

еп
и.

 
2 

№
7 

И
сс

ле
до

ва
ни

е 
це

пи
 п

ер
ем

ен
но

го
 т

ок
а 

с 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ы
м

 с
ое

ди
не

ни
ем

 а
кт

ив
но

го
 

со
пр

от
ив

ле
ни

я 
и 

ин
ду

кт
ив

но
ст

и 
(р

еа
ль

на
я 

ка
ту

ш
ка

 и
нд

ук
ти

вн
ос

ти
).

 
2 

№
8 

И
сс

ле
до

ва
ни

е 
це

пи
 п

ер
ем

ен
но

го
 т

ок
а 

с 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ы
м

 с
ое

ди
не

ни
ем

 к
ат

уш
ки

 
ин

ду
кт

ив
но

ст
и 

и 
ко

нд
ен

са
то

ра
. Р

ез
он

ан
с 

на
пр

яж
ен

ия
. 

2 

№
9 

И
сс

ле
до

ва
ни

е 
це

пи
 п

ер
ем

ен
но

го
 т

ок
а 

с 
па

ра
лл

ел
ьн

ы
м

 с
ое

ди
не

ни
ем

 р
ез

ис
то

ра
 и

 
ко

нд
ен

са
то

ра
. 

2 

№
10

 
О

зн
ак

ом
ле

ни
е 

с 
ус

тр
ой

ст
во

м
 э

ле
кт

ро
из

м
ер

ит
ел

ьн
ы

х 
пр

иб
ор

ов
. 

2 
№

11
 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е 

«Т
ра

нс
ф

ор
м

ат
ор

ы
».

 
2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 о

бу
ч

аю
щ

и
хс

я
 

25
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С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

. 
П

од
го

то
вк

а 
пр

ез
ен

та
ци

и 
по

 т
ем

е:
 «

В
ы

да
ю

щ
ие

ся
 д

ея
те

ли
 э

ле
кт

ро
те

хн
ик

и
».

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 2
. 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
те

м
у 

«З
ак

он
 О

м
а»

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 3
. 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
те

м
у 

«Э
ле

кт
ро

м
аг

не
ти

зм
».

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 4
. 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
те

м
у 

«Ц
еп

и 
пе

ре
м

ен
но

го
 т

ок
а»

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 5
. 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
те

м
у 

«Р
ез

он
ан

с 
то

ко
в»

. 
Т

ем
а 

5.
2.

 
О

сн
ов

ы
 э

л
ек

тр
он

и
к

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

17
 

2 
1.

 
В

ак
уу

м
н

ы
е 

и
 п

ол
уп

р
ов

од
н

и
к

ов
ы

е 
п

р
и

бо
р

ы
. 

Э
ле

кт
ро

нн
ы

е 
ла

м
пы

. 
У

ст
ро

йс
тв

о 
и 

пр
ин

ци
п 

де
йс

тв
ия

 э
ле

кт
ро

нн
ой

 л
ам

пы
, 

ви
ды

 
эл

ек
тр

он
но

й 
эм

ис
си

и.
 

Л
ам

по
вы

й 
ди

од
 

и 
ег

о 
ус

тр
ой

ст
во

, 
во

ль
т-

ам
пе

рн
ая

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

, 
па

ра
м

ет
ры

, 
об

ла
ст

ь 
пр

им
ен

ен
ия

. 
К

ра
тк

ие
 с

ве
де

ни
я 

и 
тр

ио
да

х 
и 

м
но

го
эл

ек
тр

од
ны

х 
и 

ко
м

би
ни

ро
ва

нн
ы

х 
ла

м
па

х.
 

У
сл

ов
ны

е 
об

оз
на

че
ни

я 
и 

м
ар

ки
ро

вк
а 

ла
м

п.
 Э

ле
кт

ро
нн

о-
лу

че
ва

я 
тр

уб
ка

. 
Г

аз
ор

аз
ря

дн
ы

е 
пр

иб
ор

ы
. 

В
ид

ы
 

и 
ос

об
ен

но
ст

и 
га

зо
во

го
 

ра
зр

яд
а.

 
У

ст
ро

йс
тв

о 
га

зо
ра

зр
яд

ны
х 

пр
иб

ор
ов

: 
не

он
ов

ы
х 

и 
га

зо
св

ет
ны

х 
ла

м
п,

 
ст

аб
ил

из
ат

ор
ов

, 
ти

ра
тр

он
ов

, и
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
, с

хе
м

ы
 в

кл
ю

че
ни

я,
 о

бл
ас

ть
 п

ри
м

ен
ен

ия
.  

П
ол

уп
ро

во
дн

ик
ов

ы
е 

и 
ф

от
оэ

ле
кт

ро
нн

ы
е 

пр
иб

ор
ы

. 
Э

ле
кт

ро
ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

по
лу

пр
ов

од
ни

ко
в.

 
У

ст
ро

йс
тв

о 
ди

од
ов

, 
их

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 
и 

па
ра

м
ет

ры
. 

За
ви

си
м

ос
ть

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к 

ди
од

ов
 

от
 

те
м

пе
ра

ту
ры

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
ди

од
ов

. 
С

ве
то

ди
од

ы
. 

О
бщ

ие
 с

ве
де

ни
я 

о 
би

по
ля

рн
ы

х 
тр

ан
зи

ст
ор

ах
, 

по
ле

вы
х 

тр
ан

зи
ст

ор
ах

, 
ти

ри
ст

ор
ах

. 
О

бл
ас

ть
 п

ри
м

ен
ен

ия
 п

ол
уп

ро
во

дн
ик

ов
ы

х 
пр

иб
ор

ов
. 

Ф
от

ор
ез

ис
то

ры
 и

 
ф

от
оэ

ле
м

ен
ты

 с
 в

н
ут

ре
нн

им
 ф

от
оэ

ф
ф

ек
то

м
, 

ус
тр

ой
ст

во
, 

пр
ин

ци
п 

ра
бо

ты
, 

об
ла

ст
ь 

пр
им

ен
ен

ия
. 

2.
 

И
н

те
гр

ал
ьн

ы
е 

сх
ем

ы
 м

и
к

р
оэ

л
ек

тр
он

и
к

и
. 

П
он

ят
ие

 о
 м

он
ол

ит
ны

х,
 п

ле
но

чн
ы

х,
 

со
вм

ещ
ен

ны
х 

и 
ги

бр
ид

ны
х 

ин
те

гр
ал

ьн
ы

х 
сх

ем
ах

. П
ри

м
ен

ен
ие

 и
нт

ег
ра

ль
ны

х 
сх

ем
. 

3.
 

Э
л

ек
тр

он
н

ы
е 

в
ы

п
р

ям
и

те
л

и
, 

ус
и

л
и

те
л

и
, 

ге
н

ер
ат

ор
ы

 
и

 
и

зм
ер

и
те

л
ьн

ы
е 

п
р

и
бо

р
ы

. 
Э

ле
кт

ро
нн

ы
е 

вы
пр

ям
ит

ел
и.

 
О

сн
ов

ны
е 

св
ед

ен
ия

 
о 

вы
пр

ям
ит

ел
ях

. 
О

дн
оп

ол
уп

ер
ио

дн
ое

 в
ы

пр
ям

ле
ни

е.
 Д

ву
хп

ол
уп

ер
ио

дн
ое

 в
ы

пр
ям

ле
ни

е.
 П

ос
то

ян
на

я 
и 

пе
ре

м
ен

на
я 

со
ст

ав
ля

ю
щ

ие
 в

ы
пр

ям
ле

нн
ог

о 
на

пр
яж

ен
ия

. 
С

гл
аж

ив
аю

щ
ие

 
ф

ил
ьт

ры
. 

О
сн

ов
ны

е 
эл

ем
ен

ты
 

ф
ил

ьт
ра

 
и 

их
 

на
зн

ач
ен

ие
. 

За
ви

си
м

ос
ть

 
п

ул
ьс

ац
ий

 
на

пр
яж

ен
ия

 
от

 
ве

ли
чи

ны
 

на
гр

уз
ки

 
вы

пр
ям

ит
ел

я.
 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
ы

 п
ул

ьс
ац

ий
 и

 с
гл

аж
ив

ан
ие

 ф
ил

ьт
ра

. 
Э

ле
кт

ро
нн

ы
е 

ус
ил

ит
ел

и.
 

П
ри

нц
ип

 
ус

ил
ен

ия
 

на
пр

яж
ен

ия
, 

то
ка

 
и 

м
ощ

но
ст

и.
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О
сн

ов
ны

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 
ус

ил
ен

ия
. 

У
си

ли
те

ль
ны

й 
ка

ск
ад

 
и 

ег
о 

эл
ем

ен
ты

. 
Д

ин
ам

ич
ес

ки
й 

ре
ж

им
 р

аб
от

ы
 у

си
ли

те
ля

 и
 е

го
 о

тл
ич

ия
 о

т 
ст

ат
ич

ес
ко

го
 р

еж
им

а 
ра

бо
ты

. 
П

ос
тр

ое
ни

е 
гр

аф
ик

ов
 

на
пр

яж
ен

ий
 

и 
то

ко
в 

в 
це

пи
 

на
гр

уз
ки

. 
К

ла
сс

ы
 

ус
ил

ен
ия

 
ка

ск
ад

ов
. 

С
по

со
бы

 
по

лу
че

ни
я 

ав
то

м
ат

ич
ес

ко
го

 
см

ещ
ен

ия
. 

В
ар

иа
нт

ы
 

м
еж

ка
ск

ад
ны

х 
св

яз
ей

. 
О

бр
ат

ны
е 

св
яз

и 
и 

ст
аб

ил
из

ац
ия

 р
еж

им
а 

ра
бо

ты
 у

си
ли

те
ля

. 
К

ас
ка

ды
 п

ре
дв

ар
ит

ел
ьн

ог
о 

ус
ил

ен
ия

, о
сн

ов
ны

е 
ва

ри
ан

ты
 о

ко
не

чн
ы

х 
ка

ск
ад

ов
. 

Э
ле

кт
ро

нн
ы

е 
ге

не
ра

то
ры

 
и 

из
м

ер
ит

ел
ьн

ы
е 

пр
иб

ор
ы

. 
О

бщ
ие

 
св

ед
ен

ия
 

о 
ге

не
ра

то
ра

х.
 Э

ле
кт

ро
нн

ы
е 

ге
не

ра
то

ры
 с

ин
ус

ои
да

ль
ны

х 
ко

ле
ба

ни
й 

с 
R

С
 и

 L
С

 –
 

св
яз

ям
и.

 
О

сн
ов

ны
е 

эл
ем

ен
ты

 
ав

то
ге

не
ра

то
ра

 
и 

их
 

на
зн

ач
ен

ие
. 

С
по

со
бы

 
ст

аб
ил

из
ац

ии
 

ча
ст

от
ы

 
в 

ге
не

ра
то

ре
. 

К
ва

рц
ев

ы
й 

ге
не

ра
то

р.
 

П
ро

ст
ей

ш
ая

 
сх

ем
а 

ге
не

ра
то

ра
 н

а 
не

он
ов

ой
 л

ам
пе

. О
бщ

ие
 с

ве
де

ни
я 

и 
м

ул
ьт

ив
иб

ра
то

ра
х,

 т
ри

ги
ра

х 
и 

их
 

пр
им

ен
ен

ие
. 

Г
ен

ер
ат

ор
ы

 С
В

Ч
- 

ко
ле

ба
ни

й.
 К

ли
ст

ро
нн

ы
й 

ге
не

ра
то

р 
и 

ге
не

ра
то

р 
на

 
ди

од
е 

Г
ан

на
. 

4.
 

Р
ад

и
оп

ер
ед

аю
щ

и
е 

и
 п

р
и

ем
н

ы
е 

ус
тр

ой
ст

в
а.

 
П

ри
нц

ип
 о

су
щ

ес
тв

ле
ни

я 
ра

ди
ос

вя
зи

. П
ро

ст
ей

ш
ая

 с
хе

м
а 

ра
ди

оп
ер

ед
аю

щ
ег

о 
ус

тр
ой

ст
ва

. М
од

ул
яц

ия
 и

 в
ид

ы
 м

од
ул

яц
ии

. П
ри

ем
ни

ки
 п

ря
м

ог
о 

ус
ил

ен
ия

. 
О

сн
ов

ны
е 

ус
тр

ой
ст

ва
 п

ри
ем

ни
ко

в,
 и

х 
на

зн
ач

ен
ие

. Н
ед

ос
та

тк
и 

пр
ие

м
ни

ка
 п

ря
м

ог
о 

ус
ил

ен
ия

. С
уп

ер
ге

те
ро

ди
нн

ы
й 

пр
ие

м
ни

к.
 О

бо
бщ

ен
на

я 
бл

ок
-с

хе
м

а.
 

5.
 

Э
л

ек
тр

он
н

ы
е 

ус
тр

ой
ст

в
а 

в
 а

вт
ом

ат
и

ч
ес

к
и

х 
си

ст
ем

ах
. 

П
он

ят
ие

 о
б 

ав
то

м
ат

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем
ах

. Э
ле

кт
ро

нн
ы

е 
ре

ле
 и

 ч
ув

ст
ви

те
ль

ны
е 

эл
ем

ен
ты

, п
ри

м
ен

яе
м

ы
е 

в 
эл

ек
тр

он
ны

х 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

пр
иб

ор
ах

. С
по

со
бы

 
ст

аб
ил

из
ац

ии
 т

ем
пе

ра
ту

ры
 в

 т
ер

м
ос

та
те

, с
ве

то
- 

и 
ра

ди
од

ал
ьн

ом
ер

ов
. 

А
вт

оп
од

ст
ро

йк
а 

ча
ст

от
ы

 г
ен

ер
ат

ор
а 

в 
эл

ек
тр

он
ны

х 
да

ль
но

м
ер

ах
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

. 
12

 
 

№
12

 
Р

ас
че

ты
 п

ар
ам

ет
ро

в 
по

лу
пр

ов
од

ни
ко

вы
х 

пр
иб

ор
ов

. 
2 

№
13

 
Р

ас
че

ты
 п

ар
ам

ет
ро

в 
ио

нн
ы

е 
и 

ф
от

оэ
ле

кт
ро

нн
ы

е 
пр

иб
ор

ы
. 

2 

№
14

 
И

зу
че

ни
е 

ус
тр

ой
ст

во
 и

 н
аз

на
че

ни
е 

ин
те

гр
ал

ьн
ы

х 
м

ик
ро

сх
ем

. 
2 

№
15

 
И

зу
че

ни
е 

эл
ек

тр
он

ны
х 

пр
иб

ор
ов

. 
2 

№
16

 
И

зу
че

ни
е 

эл
ек

тр
он

ны
х 

ге
не

ра
то

ро
в.

 
2 

№
17

 
П

ра
ви

ла
 п

ол
ьз

ов
ан

ия
 з

ащ
ит

ны
м

и 
ср

ед
ст

ва
м

и.
 П

ер
ва

я 
по

м
ощ

ь 
по

ст
ра

да
вш

ем
у 

пр
и 

по
ра

ж
ен

ии
 э

ле
кт

ри
че

ск
им

 т
ок

ом
. 

2 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 о

бу
ч

аю
щ

и
хс

я
 

12
 

 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
6.

 
Р

еф
ер

ат
 н

а 
те

м
у 

«О
п

ы
ты

 Г
ер

ца
».

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

7.
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Р
еф

ер
ат

 н
а 

те
м

у 
«И

зо
бр

ет
ат

ел
ь 

ра
ди

о 
А

.С
. П

оп
ов

».
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
8 

П
од

го
то

вк
а 

пр
ез

ен
та

ци
и 

 
по

 
те

м
е:

 
« 

П
ри

м
ен

ен
ие

 
ав

то
м

ат
из

ир
ов

ан
ны

х 
си

ст
ем

 
дл

я 
на

бл
ю

де
ни

я 
за

 д
еф

ор
м

ац
ие

й 
ун

ик
ал

ьн
ы

х 
со

ор
уж

ен
ий

( 
ин

кл
ин

ом
ет

ры
, т

ах
ео

м
ет

ры
) 

Т
ем

а 
5.

3.
 

О
сн

ов
н

ы
е 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 
ус

тр
ой

ст
в

а 
и

 р
аб

от
ы

 
ге

од
ез

и
ч

ес
к

и
х 

да
л

ьн
ом

ер
ов

 
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

8 
1 

1.
 

Р
ол

ь 
эл

ек
тр

он
ны

х 
ср

ед
ст

в 
из

м
ер

ен
ий

 в
 в

ы
по

лн
ен

ии
 т

оп
ог

ра
ф

о-
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

ра
бо

т.
 

2.
 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 э

ле
кт

ро
нн

ы
х 

та
хе

ом
ет

ро
в.

 Т
ех

ни
че

ск
ое

 о
бс

лу
ж

ив
ан

ие
, м

ер
ы

 
бе

зо
па

сн
ос

ти
 п

ри
 э

кс
пл

уа
та

ци
и,

 о
бщ

ие
 у

ка
за

ни
я 

по
 э

кс
пл

уа
та

ци
и.

 
3.

 
П

ри
нц

ип
 у

ст
ро

йс
тв

а 
и 

ра
бо

ты
 и

м
п

ул
ьс

но
го

 д
ал

ьн
ом

ер
а.

 

4.
 

О
сн

ов
ны

е 
ис

то
чн

ик
и 

ош
иб

ок
 д

ал
ьн

ом
ер

ны
х 

из
м

ер
ен

ий
. 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 о

бу
ч

аю
щ

и
хс

я
 

5 
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
9 

П
од

го
то

вк
а 

со
об

щ
ен

ия
 н

а 
те

м
у»

 П
ри

нц
ип

ы
 п

ро
ек

ти
ро

ва
ни

я 
и 

ко
нс

тр
уи

ро
ва

ни
я 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
пр

иб
ор

ов
».

 
Т

ем
а 

5.
4.

 
Ф

ун
к

ц
и

он
ал

ьн
ы

е 
сх

ем
ы

 э
л

ек
тр

он
н

ы
х 

ге
од

ез
и

ч
ес

к
и

х 
п

р
и

бо
р

ов
 и

 и
х 

ос
н

ов
н

ы
е 

к
ом

п
он

ен
ты

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

10
 

1 
1.

 
О

сн
ов

ны
е 

св
ед

ен
ия

 о
 ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

х 
сх

ем
ах

 э
ле

кт
ро

нн
ы

х 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

пр
иб

ор
ов

. 
2.

 
И

ст
оч

ни
ки

 к
ол

еб
ан

ий
 м

ас
ш

та
бн

ы
х 

ча
ст

от
. О

бщ
ие

 с
ве

де
ни

я 
о 

ра
зл

ич
ны

х 
м

од
ул

ят
ор

ах
 с

ве
та

. 
3.

 
О

бщ
ие

 с
ве

де
ни

я 
о 

ви
зу

ал
ьн

ы
х 

м
ет

од
ах

 п
ри

ем
а 

св
ет

ов
ог

о 
по

то
ка

, о
 

ф
от

оэ
ле

кт
ро

нн
ой

 р
ег

ис
тр

ац
ии

 с
ве

то
во

го
 п

от
ок

а,
 о

б 
ав

то
м

ат
из

ац
ии

 у
гл

ов
ы

х 
из

м
ер

ен
ий

. 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 о
бу

ч
аю

щ
и

хс
я

 
45

 
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
10

. 
П

од
го

то
вк

а 
со

об
щ

ен
ия

 н
а 

те
м

у»
 К

он
ст

ру
кц

ии
 в

ер
ти

ка
ль

ны
х 

ос
ей

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 п

ри
бо

ро
в»

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

11
. 

П
од

го
то

вк
а 

со
об

щ
ен

ия
 н

а 
те

м
у»

 О
бщ

ие
 с

ве
де

ни
я 

об
 у

ро
вн

ях
».

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

12
. 

П
од

го
то

вк
а 

со
об

щ
ен

ия
 н

а 
те

м
у»

 К
он

ст
ру

кц
ия

 п
од

ъе
м

ны
х 

ви
нт

ов
, з

ак
ре

пи
те

ль
ны

х 
пр

ис
по

со
бл

ен
ий

 и
 п

ри
сп

ос
об

ле
ни

й 
на

во
дк

и
».

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

13
. 

П
од

го
то

вк
а 

со
об

щ
ен

ия
 н

а 
те

м
у»

 «
Т

оч
но

ст
ь 

ви
зи

ро
ва

ни
я 

и 
ра

зр
еш

аю
щ

ая
 с

по
со

бн
ос

ть
 

си
ст

ем
ы

 г
ла

з-
зр

ит
ел

ьн
ая

 т
ру

ба
».

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

14
. 

П
од

го
то

вк
а 

со
об

щ
ен

ия
 н

а 
те

м
у 

«П
ри

нц
ип

 р
аб

от
ы

 и
 с

тр
ук

ту
рн

ая
 с

хе
м

а 
G

N
S

S
-п

ри
ем

ни
ка

, 
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сх
ем

а 
ап

па
ра

ту
ры

, у
ст

ан
ов

ле
нн

ой
 н

а 
сп

ут
ни

ке
».

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

15
. 

П
од

го
то

вк
а 

со
об

щ
ен

ия
 н

а 
те

м
у 

«П
ри

нц
ип

иа
ль

ны
е 

сх
ем

ы
 п

ри
м

ен
ен

ия
 л

аз
ер

ны
х 

пр
иб

ор
ов

 
дл

я 
вы

по
лн

ен
ия

 и
нж

ен
ер

но
-г

ео
де

зи
че

ск
их

 р
аб

от
».

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

16
. 

П
од

го
то

вк
а 

со
об

щ
ен

ия
 н

а 
те

м
у 

«Ф
от

оэ
ле

кт
ри

че
ск

ие
 к

ол
ли

м
ат

ор
ы

».
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
17

. 
П

од
го

то
вк

а 
со

об
щ

ен
ия

 н
а 

те
м

у 
«Т

ео
ри

я 
ги

ро
ск

оп
а.

 П
ри

нц
ип

иа
ль

на
я 

сх
ем

а 
ги

ро
те

од
ол

ит
а»

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

18
. 

П
од

го
то

вк
а 

со
об

щ
ен

ия
 н

а 
те

м
у 

«У
ст

ро
йс

тв
о 

и 
пр

ин
ци

п 
ра

бо
ты

 т
ра

сс
ои

ск
ат

ел
я»

. 
Т

ем
а 

5.
5.

 
Л

аз
ер

н
ы

й
 д

ал
ьн

ом
ер

 
D

IS
T

O
  

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

3 
2 

1.
 

Р
уч

но
й 

ла
зе

рн
ы

й 
да

ль
но

м
ер

 D
IS

T
O

 (
Э

ле
кт

ро
нн

ая
 р

ул
ет

ка
):

 н
аз

на
че

ни
е,

 к
ом

пл
ек

т,
  

ус
тр

ой
ст

во
, п

од
го

то
вк

а 
к 

ра
бо

те
, п

ов
ер

ки
, в

ы
по

лн
ен

ие
 в

се
х 

во
зм

ож
ны

х 
из

м
ер

ен
ий

. 
Л

аб
ор

ат
ор

н
ая

 р
аб

от
а.

 
8 

 

№
1 

И
зу

че
ни

е 
ко

м
пл

ек
та

 D
IS

T
O

, п
од

го
то

вк
а 

к 
ра

бо
те

, п
ов

ер
ки

, в
ы

по
лн

ен
ие

 в
се

х 
ви

до
в 

из
м

ер
ен

ий
. 

8 

Т
ем

а 
5.

6.
 

Э
л

ек
тр

он
н

ы
й

 
Т

ео
до

л
и

т 
V

E
G

A
 T

E
O

-
20

 B
 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

5 
2 

1.
 

Н
аз

на
че

ни
е,

 к
ом

пл
ек

т 
ус

тр
ой

ст
во

, п
од

го
то

вк
а 

к 
вы

по
лн

ен
ию

 р
аб

от
 (

на
ча

ль
ны

е 
ус

та
но

вк
и)

, п
ов

ер
ки

, в
ы

по
лн

ен
ие

 о
сн

ов
ны

х 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

ра
бо

т.
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
22

 
 

№
2 

И
зу

че
ни

е 
ко

м
пл

ек
та

, п
од

го
то

вк
а 

эл
ек

тр
он

но
го

 т
ео

до
ли

та
 к

 в
ы

по
лн

ен
ию

 р
аб

от
. 

4 
№

3 
П

ов
ер

ки
 э

ле
кт

ро
нн

ог
о 

те
од

ол
ит

а.
 

8 
№

4 
В

ы
по

лн
ен

ие
 и

зм
ер

ен
ия

 у
гл

ов
 э

ле
кт

ро
нн

ы
м

 т
ео

до
ли

то
м

. 
10

 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 о
бу

ч
аю

щ
и

хс
я

 
3 

 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
19

. 
И

зу
че

ни
е 

ру
ко

во
дс

тв
а 

по
ль

зо
ва

те
ля

 э
ле

кт
ро

нн
ог

о 
те

од
ол

ит
а 

V
E

G
A

 T
E

O
-2

0 
B

. 
Т

ем
а 

5.
7.

 
Э

л
ек

тр
он

н
ы

й
 

та
хе

ом
ет

р
 S

p
ec

tr
a 

P
re

ci
si

on
 F

O
C

U
S

 2
  

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

8 
2 

1.
 

Н
аз

на
че

ни
е,

 к
ом

пл
ек

т 
ус

тр
ой

ст
во

, п
од

го
то

вк
а 

к 
вы

по
лн

ен
ию

 р
аб

от
 (

на
ча

ль
ны

е 
ус

та
но

вк
и)

, п
ов

ер
ки

, в
ы

по
лн

ен
ие

 о
сн

ов
ны

х 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

ра
бо

т.
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 р

аб
от

ы
 

30
 

 
№

5 
И

зу
че

ни
е 

ко
м

пл
ек

та
, п

од
го

то
вк

а 
эл

ек
тр

он
но

го
 т

ах
ео

м
ет

ра
 S

pe
ct

ra
 P

re
ci

si
on

 F
O

C
U

S
 

2 
к 

вы
по

лн
ен

ию
 р

аб
от

. 
4 

№
6 

П
ов

ер
ки

 э
ле

кт
ро

нн
ог

о 
та

хе
ом

ет
ра

 S
pe

ct
ra

 P
re

ci
si

on
 F

O
C

U
S

 2
. 

10
 

№
7 

В
ы

по
лн

ен
ие

 и
зм

ер
ен

ий
 э

ле
кт

ро
нн

ы
м

 т
ах

ео
м

ет
ро

м
 S

pe
ct

ra
 P

re
ci

si
on

 F
O

C
U

S
 2

.  
16

 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 о
бу

ч
аю

щ
и

хс
я

 
5 

 



 
47

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
20

. 
И

зу
че

ни
е 

ру
ко

во
дс

тв
а 

по
ль

зо
ва

те
ля

 э
ле

кт
ро

нн
ог

о 
та

хе
ом

ет
ра

 S
pe

ct
ra

 P
re

ci
si

on
 F

O
C

U
S

 2
 

Т
ем

а 
5.

8.
 

Э
л

ек
тр

он
н

ы
й

 
та

хе
ом

ет
р

 S
O

K
K

IA
 

S
E

T
 6

30
 R

K
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

4 
2 

1.
 

Н
аз

на
че

ни
е,

 к
ом

пл
ек

т 
ус

тр
ой

ст
во

, п
од

го
то

вк
а 

к 
вы

по
лн

ен
ию

 р
аб

от
 (

на
ча

ль
ны

е 
ус

та
но

вк
и)

, п
ов

ер
ки

, в
ы

по
лн

ен
ие

 о
сн

ов
ны

х 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

ра
бо

т 
Л

аб
ор

ат
ор

н
ая

 р
аб

от
ы

 
24

 
 

№
8 

И
зу

че
ни

е 
ко

м
пл

ек
та

, п
од

го
то

вк
а 

эл
ек

тр
он

но
го

 т
ах

ео
м

ет
ра

 S
O

K
K

IA
 S

E
T

 6
30

 R
K

2 
к 

вы
по

лн
ен

ию
 р

аб
от

. 
4 

№
9 

П
ов

ер
ки

 э
ле

кт
ро

нн
ог

о 
та

хе
ом

ет
ра

 S
O

K
K

IA
 S

E
T

 6
30

 R
K

. 
10

 
№

10
 

В
ы

по
лн

ен
ие

 и
зм

ер
ен

ий
 э

ле
кт

ро
нн

ы
м

 т
ах

ео
м

ет
ро

м
 S

O
K

K
IA

 S
E

T
 6

30
 R

K
.  

10
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
 о

бу
ч

аю
щ

и
хс

я
 

5 
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
21

. 
И

зу
че

ни
е 

ру
ко

во
дс

тв
а 

по
ль

зо
ва

те
ля

 э
ле

кт
ро

нн
ог

о 
та

хе
ом

ет
ра

 S
O

K
K

IA
 S

E
T

 6
30

 R
K

. 
Т

ем
а 

5.
9.

 
Э

л
ек

тр
он

н
ы

й
 н

и
в

ел
и

р
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

2 
2 

1.
 

Н
аз

на
че

ни
е,

 к
ом

пл
ек

т,
 у

ст
ро

йс
тв

о,
 п

од
го

то
вк

а 
к 

вы
по

лн
ен

ию
 р

аб
от

, п
ов

ер
ки

, 
вы

по
лн

ен
ие

 о
сн

ов
ны

х 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

ра
бо

т.
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ая
 р

аб
от

а 
16

 
 

№
11

 
И

зу
че

ни
е 

ко
м

пл
ек

та
, п

од
го

то
вк

а 
эл

ек
тр

он
но

го
 н

ив
ел

ир
а 

к 
вы

по
лн

ен
ию

 р
аб

от
. 

4 
№

12
 

П
ов

ер
ки

 э
ле

кт
ро

нн
ог

о 
ни

ве
ли

ра
. 

6 

№
13

 
В

ы
по

лн
ен

ие
 г

ео
де

зи
че

ск
их

 р
аб

от
 э

ле
кт

ро
нн

ы
м

 н
ив

ел
ир

ом
. 

6 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 о
бу

ч
аю

щ
и

хс
я

 
4 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

22
. 

И
зу

че
ни

е 
ру

ко
во

дс
тв

а 
по

ль
зо

ва
те

ля
 э

ле
кт

ро
нн

ог
о 

ни
ве

ли
ра

. 
Т

ем
а 

5.
10

. 
Л

аз
ер

н
ое

 с
к

ан
и

р
ую

щ
ее

 
ус

тр
ой

ст
в

о 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

5 
1 

1.
 

Н
аз

на
че

ни
е,

 п
ри

нц
ип

 у
ст

ро
йс

тв
а.

 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 о
бу

ч
аю

щ
и

хс
я

 
5 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

23
. 

С
оо

бщ
ен

ие
 п

о 
те

м
е 

«Н
аз

ем
но

е 
ла

зе
рн

ое
 с

ка
ни

ро
ва

ни
е»

. 
У

ч
еб

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

В
и

ды
 р

аб
от

: 
1)

В
ы

че
рч

ив
ан

ие
 п

ла
на

 п
о 

ре
зу

ль
та

та
м

 т
оп

ог
ра

ф
ич

ес
ко

й 
съ

ем
ки

; 
2)

 С
оз

да
ни

е 
пл

ан
ов

ог
о 

об
ос

но
ва

ни
я 

дл
я 

съ
ем

ки
 (

пр
ол

ож
ен

ие
 т

ео
до

ли
тн

ог
о 

хо
да

);
 

3)
 С

оз
да

ни
е 

вы
со

тн
ог

о 
об

ос
но

ва
ни

я 
дл

я 
съ

ем
ки

 (
вы

по
лн

ен
ие

 т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ог

о 
ни

ве
ли

ро
ва

ни
я 

по
 т

оч
ка

м
 

те
од

ол
ит

но
го

 х
од

а;
 

4)
 В

ы
по

лн
ен

ие
 т

ах
ео

м
ет

ри
че

ск
ой

 с
ъе

м
ки

 м
ас

ш
та

ба
 1

:1
00

0 
с 

по
м

ощ
ью

 т
ео

до
ли

та
 4

Т
30

П
; 

32
4 

 



 
48

5)
В

ы
по

лн
ен

ие
 д

еш
иф

ри
ро

ва
ни

я 
аэ

ро
ф

ор
ос

ни
м

ко
в;

 
7)

В
ы

по
лн

ен
ие

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 р

аз
би

во
чн

ы
х 

ра
бо

т 
с 

по
м

ощ
ью

 э
ле

кт
ро

нн
ог

о 
та

хе
ом

ет
ра

; 
8)

В
ы

по
лн

ен
ие

 т
оп

ог
ра

ф
ич

ес
ко

й 
съ

ем
ки

 с
 п

ом
ощ

ью
 э

ле
кт

ро
нн

ог
о 

 т
ах

ео
м

ет
ра

. 
П

р
ои

зв
од

ст
в

ен
н

ая
 п

р
ак

ти
к

а 
В

и
ды

 р
аб

от
: 

1)
 В

ы
по

лн
ен

ие
 г

ео
де

зи
че

ск
их

 р
аб

от
 э

ле
кт

ро
нн

ы
м

и 
та

хе
ом

ет
ра

м
и;

 
2)

 В
ы

по
лн

ен
ие

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 р

аб
от

 с
п

ут
ни

ко
во

й 
ап

па
ра

ту
ро

й;
 

3)
 В

ы
по

лн
ен

ие
 г

ео
де

зи
че

ск
их

 р
аб

от
 л

аз
ер

ны
м

и 
пр

иб
ор

ам
и 

(в
 т

ом
 ч

ис
ле

 п
ри

м
ен

ен
ие

 с
ка

не
ро

в)
; 

4)
 С

ос
та

вл
ен

ие
 и

 о
бн

ов
ле

ни
е 

то
по

гр
аф

ич
ес

ки
х 

ка
рт

. 

10
8 

 

В
се

го
 з

а 
к

ур
с:

 
16

32
 

 



 

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов: 
геодезии и математической обработки геодезических измерений и лабораторий: 
электронных методов измерений и автоматизированных технологий в геодезическом 
производстве. 
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 
-посадочные места по количеству обучающихся; 
-рабочее место преподавателя; 
-комплект учебно-методической документации; 
-наглядные пособия: коллекция демонстрационных плакатов, макетов, работы из 
методического фонда, раздаточный материал; 
-учебные фильмы по некоторым разделам профессионального модуля; 
-компьютер с программным обеспечением и мультимедиапроектор. 
Технические средства обучения: компьютер с программным обеспечением и 
мультимедиа проектор. 
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
-рабочие места по количеству обучающихся; 
-геодезические приборы (теодолиты, нивелиры, электронные тахеометры, лазерные 
рулетки, спутниковое оборудование) для всех видов геодезических и топографических 
работ и измерений различной точности; 
-геодезические инструменты (рейки, визиры, отвесы, юстировочные шпильки, буссоли) 
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест: 
-инженерные калькуляторы; 
-расходные материалы (расчетные ведомости); 
-компьютерные программы (CREDO, AutoCAD); 
-прикладные компьютерные программы для решения геодезических задач. 
 
4.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
литературы 
Основные источники: 
1. Авакян В.В., Прикладная геодезия: технологии инженерно-геодезических работ, 
Москва, «Академический проект», 2017г. 
2. Гиршеберг М.А., Топографическое черчение, Москва, «Академический проект», 
2018г. 
3.Дьяков Б.Н., Геодезия. Спб : Лань, 2018. 
4. Томилова С.В., Инженерная графика, Москва, «Академия», 2014г. 
 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса 

Освоение программы профессионального модуля базируется на изучении 
общепрофессиональных дисциплин. Реализация модуля предполагает проведение учебной 
практики, которая проводится на учебном геодезическом полигоне. 
Изучение программы модуля завершается итоговой аттестацией, результаты которой 
оцениваются в форме квалификационного экзамена. Условием допуска к аттестации является 
успешное освоение обучающимися всех элементов программы профессионального модуля.  
Реализация профессионального модуля должна обеспечиваться доступом каждого 
обучающегося к информационным ресурсам (библиотечным фондам, компьютерным базам 
данных и др.), наличием учебников, учебно-методических пособий, разработок и 
рекомендаций, а также наглядным пособиям, аудио-видео материалам. 
В образовательном процессе должны использоваться законодательные акты, нормативные 
документы и материалы профессионально ориентированных периодических изданий. 



 

Программа профессионального модуля ПМ.02 Выполнение топографических съёмок, 
графического и цифрового оформления их результатов разработана с учетом потребностей 
рынка труда и требований работодателей, конкретизированы конечные результаты обучения в 
виде компетенций, умений и знаний, приобретаемого практического опыта.  
Содержание программы данного модуля определено конкретным видом профессиональной 
деятельности, к которому готовится выпускник и разработано совместно с работодателями.  
Учебная практика концентрированная, проводится во втором семестре на 15,16,21-24 неделях 
и в четвертом семестре на 19-21 неделях и составляет 324 часа. 
Производственная практика проводится на третьем курсе, в четвертом семестре, с 21 по 23 
неделю.  В программе модуля   сформулированы требования к результатам их освоения: 
компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям, обеспечена 
самостоятельная работа обучающихся в сочетании с совершенствованием управления ею со 
стороны преподавателей. Консультации обучающихся проводятся в соответствии с графиком, 
составленным учебным заведением. 
Текущий контроль освоения содержания профессионального модуля может осуществляться в 
форме тестовых заданий, лабораторных и практических работ. 
Формой аттестации МДК и учебной практики являются экзамены и дифференцированные 
зачеты. 
ПМ.02 Выполнение топографических съёмок, графического и цифрового оформления их 
результатов на первом, втором и третьем курсе. 
Данный модуль изучается параллельно с модулями ПМ.01, ПМ.03, ПМ.04. 
Форма и содержание экзамена определяется учебным заведением в соответствии с 
локальными актами. 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 
Реализация программы профессионального модуля должна   обеспечиваться   
педагогическими    кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю 
преподаваемого модуля. Опыт деятельности в организациях соответствующей 
профессиональной сферы является обязательным   для преподавателей, отвечающих    за 
освоение   обучающимся профессионального    учебного     цикла.     Преподаватели    
получают     дополнительное профессиональное образование по программам повышения 
квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 
3 года. 
 
 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

Результаты  
(освоенные 
профессиональные 
компетенции) 

Основные показатели 
оценки результата 

Формы и методы контроля и 
оценки  

ПК 2.1. Использовать 
современные технологии 
получения полевой 
топографо-геодезической 
информации для 
картографирования 
территории страны и 
обновления существующего 
картографического фонда, 
включая 
геоинформационные и 
аэрокосмические 

- принципы работы и 
устройство геодезических 
электронных 
измерительных приборов и 
систем; 
-проведение 
топографических съемок с 
использованием 
современных 
геодезических приборов; 
-освоение инновационных 
методов топографических 

Наблюдение и оценка при 
выполнении лабораторных работ  
по разделу 4.Выполнение работ 
по составлению и обновлению 
топографических карт; оценка по 
видам работ производственной 
практики, квалификационный 
экзамен по ПМ.02. 



 

технологии. работ. 
ПК 2.2. Выполнять полевые 
и камеральные работы по 
топографическим съемкам 
местности, обновлению и 
созданию оригиналов 
топографических планов и 
карт в графическом и 
цифровом виде. 

- современные технологии 
и методы топографических 
съемок; 
-возможности 
компьютерных и 
спутниковых технологий 
для автоматизации 
полевых измерений и 
создания оригиналов 
топографических планов. 

Наблюдение при выполнении 
работ по учебной практике; 
оценка по видам работ учебной 
практики; оценка по видам работ 
производственной практики 
экзамен по МДК 
02.01,квалификационный экзамен 
по ПМ.02. 

ПК 2.3. Использовать 
компьютерные и 
спутниковые технологии 
для автоматизации полевых 
измерений и создания 
оригиналов 
топографических планов, 
осваивать инновационные 
методы топографических 
работ.  

-обработка разнородной 
топографической и 
картографической 
информации для целей 
составления и обновления 
топографических карт и 
планов в графическом и 
цифровом виде 

Наблюдение и оценка при 
выполнении лабораторных работ 
по теме 2.6. Выполнение 
топографических съемок 
электронными приборами; 
Наблюдение и оценка при 
выполнении лабораторных работ 
по темам 5.5-5,10; Наблюдение 
при выполнении работ по учебной 
практике; оценка по видам работ 
учебной практики; оценка по 
видам работ производственной 
практики экзамен по МДК 
02.01,МДК 
02.02;квалификационный экзамен 
по ПМ.02. 

ПК 2.4. Собирать,  
систематизировать и 
анализировать топографо-
геодезическую информацию 
для разработки проектов 
съемочных работ 

- приемы сбора, 
систематизации и анализа 
топографо-геодезической 
информации для 
разработки проектов 
съемочных работ 

Наблюдение при выполнении 
работ по учебной практике; 
оценка по видам работ учебной 
практики; оценка по видам работ 
производственной практики 
экзамен по МДК 
02.01,квалификационный экзамен 
по ПМ.02. 

ПК 2.5. Соблюдать 
требования технических 
регламентов и инструкций 
по выполнению 
топографических съемок и 
камеральному оформлению 
оригиналов 
топографических планов. 

-требования технических 
регламентов и инструкций 
по выполнению 
топографических съемок и 
камеральному 
оформлению оригиналов 
топографических планов. 

Наблюдение и оценка при 
выполнении лабораторных работ 
по темам 2.1,2.6,3.2,3.3; 
Наблюдение при выполнении 
работ по учебной практике; 
оценка по видам работ учебной 
практики; оценка по видам работ 
производственной практики 
экзамен по МДК 
02.01,квалификационный экзамен 
по ПМ.02. 

 
Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у 
обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие 
общих компетенций и обеспечивающих их умений. 
 



 

Результаты 
(освоенные общие 
компетенции) 

Основные показатели 
оценки результата 

Формы и методы контроля и 
оценки 

ОК 1.Понимать сущность и 
социальную значимость 
своей будущей профессии, 
проявлять к ней 
устойчивый интерес 

-проявление интереса к 
будущей профессии через: 
- повышение качества 
обучения по 
профессиональному модулю;  
- участие в студенческих 
олимпиадах, научных 
конференциях; 
- участие в органах 
студенческого 
самоуправления;  
- участие в проектной 
деятельности.  

-результаты участия в конкурсах, 
конференциях (призовые места; 
свидетельства об участии; звания 
лауреатов) 

ОК 2. Организовывать 
собственную деятельность, 
определять 
методы и способы 
выполнения 
профессиональных задач, 
оценивать их 
эффективность и качество 

- обоснование, выбор и 
применение методов и 
способов решения 
профессиональных задач; 
- оценка эффективности и 
качества выполнения 
профессиональных задач. 

-мониторинг выполнения работ 
на учебной практике; 
лабораторных работ по решению 
профессиональных задач 

ОК 3.Принимать решения в 
стандартных и 
нестандартных ситуациях и 
нести за них 
ответственность. 

- способность решения 
стандартных и нестандартных 
профессиональных задач в 
области   выполнения работ и 
способность нести за них 
ответственность.  

-наблюдение и оценка на 
лабораторных занятиях; 
 при выполнении работ по 
учебной практике. 

ОК 4.Осуществлять поиск, 
и использование  
информации, необходимой 
для выполнения 
профессиональных задач, 
профессионального и 
личностного развития. 

- поиск необходимой 
информации с использованием 
различных источников, 
включая электронные 
библиотечные системы. 

-подготовка к опросам по темам 
разделов ПМ.02,подготовка к 
дифференцированным зачетам 
по МДК. 

ОК 5.Использовать 
информационно-
коммуникационные 
технологии для 
совершенствования 
профессиональной 
деятельности 

- оформление результатов 
самостоятельной работы с 
использованием ИКТ.  

-подготовка самостоятельной 
работы использованием ИКТ. 
 

ОК 6.Работать в коллективе 
и команде, эффективно 
общаться с коллегами, 
руководством, 
потребителями 

- взаимодействие с 
обучающимися, 
преподавателями и 
руководителями практик в 
ходе обучения и практики; 
- умение работать в группе; 
- наличие лидерских качеств;  

-наблюдение и оценка  роли 
обучающихся в группе. 
 



 

- участие в студенческом 
самоуправлении; 
- участие в спортивно - и 
культурно-массовых 
мероприятиях. 

ОК 7.Брать на себя 
ответственность за работу 
членов команды 
(подчиненных),   результат 
выполнения заданий 

-проявление ответственности 
за работу подчиненных, 
результат выполнения 
заданий. 
- самоанализ и коррекция 
результатов собственной 
работы. 

-оценка качества и сроков 
выполнения командных работ;  
тестирование; анкетирование; 
 наблюдение, мониторинг и 
интерпретация результатов 
наблюдений за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы 

ОК 8.Самостоятельно 
определять задачи 
профессионально и 
личностного развития, 
заниматься 
самообразованием, 
осознанно планировать 
повышение квалификации 

-организация 
самостоятельных занятий при 
изучении профессионального 
модуля.  

-контроль графика выполнения 
индивидуальной 
самостоятельной работы 
обучающегося. 

ОК 9.Ориентироваться   в  
условиях частой   смены   
технологий   в  
профессиональной 
деятельности. 

- выполнение практических и 
лабораторных работ с учетом 
инноваций в области 
профессиональной 
деятельности. 
 

-оценка лабораторных работ; 
учебно-практические 
конференции;  
конкурсы профессионального 
мастерства. 
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 ПМ.03 ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ КОЛЛЕКТИВА ИСПОЛНИТЕЛЕЙ 

 
1.1. Область рабочая примерной программы 
 

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной 
профессиональной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена 
(ППССЗ) базового уровня в соответствии с ФГОС СПО по укрупненной группе 
специальностей 21.00.00 Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия, 
по специальности 21.02.08 Прикладная геодезия базовой подготовки, в части освоения 
основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Организация работы коллектива 
исполнителей и соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 

ПК.3.1. Разрабатывать мероприятия и организовывать работы по созданию 
геодезических, нивелирных сетей и сетей специального назначения, топографическим 
съемкам, геодезическому сопровождению строительства и эксплуатации зданий и 



 

инженерных сооружений, топографо-геодезическому обеспечению кадастра территорий и 
землеустройства; 

ПК.3.2. Обеспечивать соблюдение правил техники безопасности при выполнении работ, 
требований технических регламентов и инструкций;  

ПК.3.3. Принимать самостоятельные решения по комплектованию бригад исполнителей 
и организации их работы; 

ПК.3.4. Реализовывать мероприятия по повышению эффективности работ, направленных 
на снижение производительности труда. 
и общих компетенций (ОК): 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 
выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 
ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 
развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат 
выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 
деятельности. 

 
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в 

дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников 
в области геодезии и картографии при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт 
работы не требуется. 
 
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения 
профессионального модуля 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения 
профессионального модуля должен: 

 
иметь практический опыт: 

- планирования мероприятий и организации работ по созданию геодезических, 
нивелирных сетей и сетей специального назначения, топографическим съемкам, 
геодезическому сопровождению строительства и эксплуатации зданий и инженерных 
сооружений, топографо-геодезическому обеспечению кадастра территорий земли и 
землеустройства; 

- участия в проведении производственных совещаний; 
- участия в обучении персонала и оценке знаний персонала; 
- участия в мероприятиях по обеспечении безопасного выполнения работ; 
- анализа нарушений в работе подразделения; 
- участия в разработке мероприятий по устранению нарушений в работе подразделения; 
 



 

уметь: 
- проводить осмотр оборудования, помещений и рабочих мест; 

- мотивировать персонал соблюдать требования правил охраны труда, пожарной 
безопасности, применения безопасных приемов работы, ведения работы согласно 
инструкциям и регламентам; 

- проводить оценку знаний персонала; 
- распределять обязанности для подчиненного персонала; 
- выполнять подбор и расстановку персонала; 
- организовывать взаимодействие персонала с другими подразделениями; 
- выполнять организационные мероприятия по обеспечению безопасного выполнения 

работ;  
- выявлять и анализировать причины появления нарушений в работе подразделения, 

разрабатывать мероприятия по их устранению; 
- оценивать эффективность производственной деятельности персонала подразделения; 
- контролировать, анализировать и оценивать состояние техники безопасности; 
знать: 
- основные принципы организации работы; 
- методику проведения инструктажей; 
- порядок организации работ по нарядам и распоряжениям; 
- методики аттестации персонала и рабочих мест; 
-  нормативную документацию, регламентирующую работу с персоналом; 
- правила техники безопасности при выполнении работ, требования технических  
регламентов и инструкций; 
- основы комплектования бригад исполнителей и организации их работы; 
 - способы повышения эффективности работ, направленных на снижение трудоемкости и 

повышение производительности труда. 
 
1.3.  Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля: 
всего – 156 часов, в том числе: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося –120 часов, включая: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 80 часов; 
самостоятельной работы обучающегося –40 часов; 

производственной практики – 36 часов. 
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов 

«Основ экономики, менеджмента и маркетинга» и «Безопасности жизнедеятельности».  
 
Оборудование учебных кабинетов: 
- посадочные места по количеству обучающихся; 
- рабочее место преподавателя; 
- оборудование для контроля условий труда;   
- шкафы и столы для размещения оборудования; 
- раздаточный материал «Охрана труда» 
- комплект нормативной и учебно-методической документации. 
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную 

производственную практику 
4.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
литературы 
Основные источники:  
 

1. Иванов Г.Г., Организация и технология коммерческой деятельности,  Москва, «Академия», 
2016г  

2. Косолапова, Н. В. Охрана труда: учебник / Н. В. Косолапова, Н. А. Прокопенко. – М.: 
КНОРУС, 2017. – 181 с. – (Среднее профессиональное образование). – Попов, Ю. П. Охрана 
труда [Текст ] : учеб. пособие / Ю. П. Попов. – 5-е изд., стер. – М.: КНОРУС, 2016. – 223 с. –
(Среднее профессиональное образование).  
Дополнительные источники: 

1. Кузнецова И.И.Основы малого предпринимательства, Москва, «Академия», 2016г., 
4.Internet -  ресурсы: www.roskodeks.ru Трудовой кодекс Российской Федерации 
 
Электронные издания (электронные ресурсы) 
1. Графкина, М. В. Охрана труда [Электронный ресурс]: учеб. пособие / М. В. Графкина. –2-е 

изд., перераб. и доп. –М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. –298 с. –(Среднее профессиональное 
образование). -  Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=944362 

2. Голов, Р. С. Организация производства, экономика и управление в промышленности– [ 
Электронный ресурс] : учебник для бакалавров / Голов Р. С., Агарков А. П., Мыльник А. В. – 
М.:Дашков и К, 2017. – 858 с. – (Учебные издания для бакалавров) . –-Режим 
доступа:http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=935837 

3. Информационный портал "Охрана труда в России"-[ Электронный ресурс] -Режим 
доступа:https://ohranatruda.ru 

4. Туровец, О. Г. Организация производства и управление предприятием [Электронный ресурс] 
: учебник / О. Г. Туровец, В. Б.Родионов, М. И. Бухалков; под ред. О. Г. Туровеца. – 3-e изд. 
– М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. – 506 с. ––Режим доступа : 
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=472411 

5. www.roskodeks.ru Трудовой кодекс Российской Федерации  
6. http://rosreestr.ru/kartografy  Официальный сайт Росреестра. 
7. http://www.giza.ru/geodez, http://www.giza.ru/mapping.html - Геоинформационный  портал 

ГИС Ассоциации, разделы «Геодезия», «Картография». 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса 

Освоение программы профессионального модуля базируется на изучении 
общепрофессиональных дисциплин. Реализация модуля предполагает проведение учебной 
практики, которая проводится на учебном геодезическом полигоне. 



 64 

Изучение программы модуля завершается итоговой аттестацией, результаты которой 
оцениваются в форме квалификационного экзамена. Условием допуска к аттестации 
является успешное освоение обучающимися всех элементов программы профессионального 
модуля.  

Реализация профессионального модуля должна обеспечиваться доступом каждого 
обучающегося к информационным ресурсам (библиотечным фондам, компьютерным базам 
данных и др.), наличием учебников, учебно-методических пособий, разработок и 
рекомендаций, а также наглядным пособиям, аудио-видео материалам. 

В образовательном процессе должны использоваться законодательные акты, 
нормативные документы и материалы профессионально ориентированных периодических 
изданий. 

Программа профессионального модуля ПМ.03 «Организация работы коллектива 
исполнителей» разработана с учетом потребностей рынка труда и требований 
работодателей, конкретизированы конечные результаты обучения в виде компетенций, 
умений и знаний, приобретаемого практического опыта.  

Содержание программы данного модуля определено конкретным видом 
профессиональной деятельности, к которому готовится выпускник и разработано совместно 
с работодателями. Учебная практика проводится в четвертом семестре на 1-3-неделях и 
составляет 90 часов. 

 В программе модуля   сформулированы требования к результатам их освоения: 
компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям, обеспечена 
самостоятельная работа обучающихся в сочетании с совершенствованием управления ею со 
стороны преподавателей. Консультации обучающихся проводятся в соответствии с 
графиком, составленным учебным заведением. 

Текущий контроль освоения содержания профессионального модуля может 
осуществляться в форме тестовых заданий, лабораторных и практических работ. 

Формой аттестации МДК, и учебной практики является дифференцированный зачет.  
ПМ.03 Организация работы коллектива исполнителей изучается на третьем курсе. 
Данный модуль изучается параллельно с модулями ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04. Форма и 

содержание экзамена определяется учебным заведением в соответствии с локальными 
актами. 

 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Реализация программы профессионального модуля должна   обеспечиваться   
педагогическими    кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю 
преподаваемого модуля. Опыт деятельности в организациях соответствующей 
профессиональной сферы является обязательным   для преподавателей, отвечающих за 
освоение обучающимся профессионального    учебного     цикла.     Преподаватели    
получают     дополнительное профессиональное образование по программам повышения 
квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 
3 года. 

 
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

 

Результаты  
(освоенные профессиональные 
компетенции) 

Основные показатели 
оценки результата 

Формы и методы 
контроля и оценки  

Управление персоналом производственных подразделений 

ПК 3.1. Разрабатывать мероприятия 
и организовывать работы по 

Умение пользоваться 
отраслевыми нормативными 

Внеаудиторные 
самостоятельные работы, 
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созданию геодезических, 
нивелирных сетей и сетей 
специального назначения, 
топографическим съемкам, 
геодезическому сопровождению 
строительства и эксплуатации 
зданий и инженерных сооружений, 
топографо-геодезическому 
обеспечению кадастра территорий и 
землеустройства 

документами. 
Выбор решения по 
организации работы 
производственной бригады. 

контрольная работа. 

ПК 3.3. Принимать 
самостоятельные решения по 
комплектованию бригад 
исполнителей и организации их 
работы 

Умение пользоваться 
отраслевыми нормативными 
документами 

Внеаудиторные 
самостоятельные работы, 
контрольная работа 

ПК 3.4.Реализовывать мероприятия 
по повышению эффективности 
работ, направленных на снижение 
трудоемкости и повышение 
производительности труда 

Умение использовать знания 
по смежным дисциплинам в 
рамках решения задач по 
организации работы 
производственной бригады 

Внеаудиторные 
самостоятельные работы, 
контрольная работа  

Выполнение правил охраны труда и техники безопасности 
ПК 3.2. Обеспечивать соблюдение 
правил техники безопасности при 
выполнении работ, требований 
технических регламентов и 
инструкций. 

Выбор решений при 
выполнении контрольных  и 
самостоятельных работ, на 
практических занятиях 

Практические занятия, 
внеаудиторная 
самостоятельная работа 

 
Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у  
обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие 
общих  компетенций и обеспечивающих их умений. 
 

Результаты  
(освоенные общие компетенции) 

Основные показатели 
оценки результата 

Формы и методы 
контроля и оценки  

ОК 1. Понимать сущность и 
социальную значимость своей 
будущей профессии, проявлять к 
ней устойчивый интерес. 

- демонстрация интереса к 
будущей профессии 

 
 
 
 
 

Интерпретация 
результатов наблюдений 

за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 

программы 

ОК 2. Организовывать собственную 
деятельность, выбирать типовые 
методы и способы выполнения 
профессиональных задач, оценивать 
их эффективность и качество. 

- выбор и применение методов 
и способов решения 
профессиональных задач в 
области организации работы 
коллектива исполнителей; 
- оценка эффективности и 
качества выполнения; 

ОК 3. Принимать решения в 
стандартных и нестандартных 
ситуациях и нести за них 
ответственность. 

- решение стандартных и 
нестандартных 
профессиональных задач в 
области  
организации работы 
коллектива исполнителей; 

ОК4. Осуществлять поиск и 
использование информации, 

- эффективный поиск 
необходимой информации; 
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необходимой для эффективного 
выполнения профессиональных 
задач, профессионального и 
личностного развития. 

- использование различных 
источников, включая 
электронные 

ОК 5. Использовать 
информационно-
коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности. 

- работа в Internet 

ОК 6. Работать в коллективе и в 
команде, эффективно общаться с 
коллегами, руководством, 
потребителями. 

- взаимодействие с 
обучающимися и 
преподавателями в ходе 
обучения 

ОК 7. Брать на себя ответственность 
за работу членов команды 
(подчиненных), результат 
выполнения заданий. 

- самоанализ и коррекция 
результатов собственной 
работы  

ОК 8. Самостоятельно определять 
задачи профессионального и 
личностного развития, заниматься 
самообразованием, осознанно 
планировать повышение 
квалификации. 

- организация 
самостоятельных занятий при 
изучении профессионального 
модуля 

ОК 9. Ориентироваться в условиях 
частой смены технологий в 
профессиональной деятельности.. 

- анализ инноваций в области 
организации работы 
коллектива исполнителей; 
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  
ПМ.04  ПРОВЕДЕНИЕ РАБОТ ПО ГЕОДЕЗИЧЕСКОМУ СОПРОВОЖДЕНИЮ 

СТРОИТЕЛЬСТВА И ЭКСПЛУАТАЦИИ ЗДАНИЙ И ИНЖЕНЕРНЫХ 
СООРУЖЕНИЙ 

 
1.1. Область применения программы 

     Рабочая программа профессионального модуля является частью основной 
профессиональной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена 
(ППССЗ) базового уровня в соответствии с ФГОС СПО по укрупненной группе 
специальностей  21.00.00 Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и 
геодезия, по специальности 21.02.08 Прикладная геодезия базовой подготовки, в части 
освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Выполнение работ по 
созданию геодезических, нивелирных сетей и сетей специального назначения и 
соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 
 

 ПМ. 4.1. Выполнять проектирование и производство геодезических изысканий объектов  
строительства. 
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ПМ.4.2. Выполнять подготовку геодезической подосновы для проектирования и 
разработки генеральных планов объектов строительства  

ПМ.4.3. Проводить крупномасштабные топографические съемки для создания 
изыскательских планов, в том числе съемку подземных коммуникаций. 

ПМ.4.4. Выполнять геодезические изыскательские работы, полевое и камеральное 
трассирование линейных сооружений, вертикальную планировку. 

ПМ.4.5. Участвовать в разработке и осуществлении проектов производства 
геодезических работ (ППГР) в строительстве. 

ПМ.4.6. Выполнять полевые геодезические работы на строительной площадке: вынос в 
натуру проектов здания, инженерных сооружений, проведение обмерных работ и 
исполнительных съемок, составление исполнительной документации. 

ПМ.4.7. Выполнять полевой контроль сохранения проектной  геометрии в процессе 
ведения строительно-монтажных работ. 

ПМ.4.8. Использовать специальные геодезические приборы и инструменты, включая 
современные электронные тахеометры и приборы спутниковой навигации, предназначенные 
для решения задач прикладной геодезии, выполнять их исследование, поверки и юстировки. 

ПМ.4.9. Выполнять специализированные геодезические работы при эксплуатации 
инженерных объектов, в том числе наблюдения за деформациями зданий и инженерных 
сооружений  и опасными геодинамическими процессами.  
 

Рабочая  программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном 
профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области 
геодезии при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется. 

 

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля 
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения 
профессионального модуля должен: 
иметь практический опыт: 
- получения и обработки инженерно-геодезической информации об инженерных сооружений 
и их элементах для соблюдения проектной геометрии сооружения при его строительстве и 
эксплуатации; 
уметь: 
- выполнять поверки, юстировку и эксплуатацию специальных геодезических приборов и 
инструментов, предназначенных для решения задач инженерной геодезии; 
- выполнять крупномасштабные топографические съемки территории, съемки подземных 
коммуникаций, исполнительные съемки и обмерные работы;  
 - выполнять геодезические изыскания, создавать изыскательские планы и оформлять 
исполнительную документацию; 
- выполнять инженерно-геодезические работы по перенесению проектов в натуру, 
контролировать сохранения проектной геометрии в процессе ведения строительно-
монтажных работ; 
- вести геодезические наблюдения за деформациями зданий и инженерных сооружений 
- создавать геодезическую подоснову для проектирования и разработки генеральных планов 
объектов строительства;  
знать: 
- назначения и условия технической эксплуатации зданий и сооружений, требующих 
инженерно-геодезического обеспечения;  
-  устройство специальных инженерно-геодезических приборов;  
- современные технологии геодезических работ при инженерных изысканиях, подготовке и 
выносе проектов  в натуру; 
- современные технологии наблюдения за деформациями зданий и инженерных и изучения 
опасных геодинамических процессов; 
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- основы проектирования и производства геодезических изысканий объектов строительства.   
 
1.3.  Количество часов на освоение программы профессионального модуля: 
всего – 996 часов, в том числе: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 744 часа, включая: 
 обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 495 часов; 
самостоятельной работы обучающегося – 249 часов; 
учебной и производственной практики – 252 часа. 

 
 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  
 
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение 
обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД)  Приобретения навыков 
получения и обработки инженерно-геодезической информации, геодезическое обеспечение 
проектирования, строительства и эксплуатации инженерных сооружений, в том числе 
профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями: 
 

Код Наименование результата обучения 

ПК 4.1 
Выполнять проектирование и производство геодезических изысканий объектов 
строительства. 

ПК 4.2 
Выполнять подготовку геодезической подосновы для проектирования и разработки 
генеральных планов объектов строительства. 

ПК 4.3 
Проводить крупномасштабные топографические съемки для создания 
изыскательских планов, в том числе съемку подземных коммуникаций. 

ПК 4.4 
Выполнять геодезические изыскательские работы, полевое и камеральное 
трассирование линейных сооружений, вертикальную планировку. 

ПК 4.5 
Участвовать в разработке и осуществлении проектов производства геодезических 
работ в строительстве. 

ПК 4.6 
Выполнять полевые геодезические работы на строительной площадке: вынос в 
натуру проектов зданий, инженерных сооружений, проведение обмерных работ и 
исполнительных съемок, составление исполнительной документации. 

ПК 4.7 
Выполнять полевой контроль сохранения проектной геометрии в процессе ведения 
строительно-монтажных работ. 

ПК 4.8 

Использовать специальные геодезические приборы и инструменты, включая 
современные электронные тахеометры и приборы спутниковой навигации, 
предназначенные для решения задач прикладной геодезии, выполнять их 
исследование, поверки и юстировку. 

ПК 4.9 
Выполнять специализированные геодезические работы при эксплуатации 
инженерных объектов, в том числе наблюдения за деформациями зданий и 
инженерных сооружений и опасными геодинамическими процессами. 

ОК 1 
Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 
профессии, проявлять к ней устойчивый интерес 

ОК 2 
Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 
выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3 
Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 
ответственность. 

ОК 4 
Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 
выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 
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ОК 5 
Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной 
деятельности. 

ОК 6 
Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями. 

ОК 7 
Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат 
выполнения заданий. 

ОК 8 
Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации 

ОК 9 
Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 
деятельности. 
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де

зи
ч

ес
к

и
х 

р
аб

от
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

6 
1 

1.
 

П
он

ят
ие

 о
 п

ре
др

ас
че

те
 т

оч
но

ст
и 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
ра

бо
т.

 

Т
ем

а 
1.

12
. 

Н
аб

л
ю

де
н

и
я

 з
а 

де
ф

ор
м

ац
и

я
м

и
 и

н
ж

ен
ер

н
ы

х 
со

ор
уж

ен
и

й
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

16
 

3 
1.

 
О

бщ
ие

 с
ве

де
ни

я 
о 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
м

ет
од

ах
 и

зм
ер

ен
ия

 д
еф

ор
м

ац
ий

 о
сн

ов
ан

ий
 

зд
ан

ий
 и

 с
оо

ру
ж

ен
ий

. О
сн

ов
ны

е 
пр

ич
ин

ы
 д

еф
ор

м
ац

ий
. 

2.
 

И
зм

ер
ен

ие
 о

са
до

к 
ф

ун
да

м
ен

то
в 

зд
ан

ий
 и

 с
оо

ру
ж

ен
ий

. 
3.

 
Н

аб
лю

де
ни

я 
за

 г
ор

из
он

та
ль

ны
м

и 
см

ещ
ен

ия
м

и.
 

4.
 

Н
аб

лю
де

ни
я 

за
 к

ре
на

м
и.

 
К

ур
со

в
ой

 п
р

ое
к

т 
20

 
 

Н
аб

лю
де

ни
я 

за
 о

са
дк

ой
 з

да
ни

я.
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Т
ем

а 
1.

13
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 г

ео
де

зи
ч

ес
к

и
х 

р
аб

от
 п

р
и

 с
тр

ои
те

л
ьс

тв
е.

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

8 
1 

1.
 

О
рг

ан
из

ац
ия

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 р

аб
от

 п
ри

 с
тр

ои
те

ль
ст

ве
. 

2.
 

П
ро

ек
т 

пр
ои

зв
од

ст
ва

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 р

аб
от

 (
П

П
Г

Р
).

 
3.

 
Т

ех
ни

ка
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

пр
и 

пр
ои

зв
од

ст
ве

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 р

аб
от

. 
С

ам
ос

то
я

те
л

ьн
ая

 р
аб

от
а 

п
р

и
 и

зу
ч

ен
и

и
 р

аз
де

л
а 

1.
 П

М
.0

4 
1.

 В
ы

по
лн

ен
ие

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

эт
ап

ов
 П

Р
 №

1:
 р

ас
че

т 
 н

ив
ел

ир
но

го
 х

од
а,

 п
ос

тр
ое

ни
е 

ф
ак

ти
че

ск
их

 г
ор

из
он

та
ле

й,
 в

ы
чи

сл
ен

ие
 

от
м

ет
ки

 «
н

ул
ев

ог
о 

ба
ла

нс
а»

, р
аб

оч
их

 о
тм

ет
ок

, п
ос

тр
ое

ни
е 

ли
ни

и 
н

ул
ев

ы
х 

ра
бо

т,
 в

ы
чи

сл
ен

ие
 о

бъ
ем

ов
 з

ем
ля

ны
х 

ра
бо

т.
 

2.
 В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 П
Р

 №
2:

 в
ы

чи
сл

ен
ие

 п
ро

ек
тн

ы
х 

от
м

ет
ок

, п
ос

тр
ое

ни
е 

пр
ое

кт
ны

х 
го

ри
зо

нт
ал

ей
, в

ы
чи

сл
ен

ие
 

ра
бо

чи
х 

от
м

ет
ок

, о
тм

ет
ки

 «
н

ул
ев

ог
о 

ба
ла

нс
а»

, п
ос

тр
ое

ни
е 

ли
ни

и 
н

ул
ев

ы
х 

ра
бо

т,
 в

ы
чи

сл
ен

ие
 о

бъ
ем

ов
 з

ем
ля

ны
х 

ра
бо

т.
 

3.
 В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 П
Р

 №
3:

 п
ро

ек
ти

ро
ва

ни
е 

зд
ан

ия
, о

пр
ед

ел
ен

ие
 е

го
 к

оо
рд

ин
ат

 г
ра

ф
о-

ан
ал

ит
ич

ес
ки

м
 

сп
ос

об
ом

,  
4.

 В
ы

по
лн

ен
ие

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

эт
ап

ов
 П

Р
 №

4:
 п

ро
ек

ти
ро

ва
ни

е 
та

хе
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

хо
да

, в
ы

чи
сл

ен
ие

 р
аз

би
во

чн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

дл
я 

вы
но

са
 в

 н
ат

ур
у 

пр
ое

кт
а 

зд
ан

ия
. В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 П
Р

 №
5:

 В
ы

чи
сл

ен
ие

 к
оо

рд
ин

ат
 р

аз
би

во
чн

ы
х 

то
че

к 
и 

ра
зб

ив
оч

ны
х 

эл
ем

ен
то

в 
дл

я 
де

та
ль

ны
х 

ра
зб

ив
оч

ны
х 

ра
бо

т.
 

5.
 В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 П
Р

 №
6:

 О
пр

ед
ел

ен
ие

 н
аи

бо
ле

е 
см

ещ
ен

ны
х 

вн
ут

рь
 л

иф
то

во
й 

ш
ах

ты
 с

те
н,

 п
ос

тр
ое

ни
е 

по
эт

аж
ны

х 
сх

ем
 р

уб
ки

 и
 в

ер
ти

ка
ль

но
го

 п
ро

ф
ил

я 
ш

ах
ты

. 
6.

 В
ы

по
лн

ен
ие

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

эт
ап

ов
 П

Р
 №

7:
 Р

ас
че

т 
от

м
ет

ок
 в

ир
аж

а.
 

7.
 В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 П
Р

 №
8:

 Р
ас

че
т 

та
х.

 х
од

а,
 в

ы
чи

сл
ен

ие
 у

гл
а 

по
во

ро
та

 с
ис

те
м

ы
 к

оо
рд

ин
ат

. В
ы

чи
сл

ен
ие

 
ко

ор
ди

на
т 

то
че

к 
в 

ис
хо

дн
ой

 с
ис

те
м

е 
ко

ор
ди

на
т.

 
8.

 В
ы

по
лн

ен
ие

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

эт
ап

ов
 К

ур
со

во
го

 п
ро

ек
та

: р
ас

че
ты

 д
ля

 а
на

ли
за

 у
ст

ой
чи

во
ст

и 
вы

со
тн

ой
 о

сн
ов

ы
, у

ра
вн

ив
ан

ия
 

по
ле

вы
х 

да
нн

ы
х 

по
 с

по
со

бу
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

ны
х 

пр
иб

ли
ж

ен
ий

, г
ра

ф
ич

ес
ки

е 
по

ст
ро

ен
ия

 и
 и

 о
ф

ор
м

ле
ни

е 
по

лу
че

нн
ы

х 
да

нн
ы

х 
по

 и
то

га
м

 о
бр

аб
от

ки
. 

12
5 

 

Т
ем

ат
и

к
а 

до
м

аш
н

и
х 

за
да

н
и

й
. 

 
В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
 р

аб
от

ы
 «

П
ро

ек
ти

ро
ва

ни
е 

го
ри

зо
нт

ал
ьн

ой
 п

ло
щ

ад
ки

».
 

 
В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
 р

аб
от

ы
  «

П
ро

ек
ти

ро
ва

ни
е 

на
кл

он
но

й 
пл

ос
ко

ст
и 

бе
з 

со
бл

ю
де

ни
я 

ба
ла

нс
а 

зе
м

ля
ны

х 
ра

бо
т»

. 
 
В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
 р

аб
от

ы
 «

П
од

го
то

вк
а 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
да

нн
ы

х 
дл

я 
вы

но
са

 в
 н

ат
ур

у 
пр

ое
кт

а 
со

ор
уж

ен
ия

».
 

 
В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
 р

аб
от

ы
 «

Р
ас

че
т 

ра
зб

ив
оч

ны
х 

эл
ем

ен
то

в 
дл

я 
вы

но
са

 в
 н

ат
ур

у 
ос

но
вн

ы
х 

ос
ей

 
со

ор
уж

ен
ия

».
 

 
В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
 р

аб
от

ы
 «

П
од

го
то

вк
а 

ге
од

ез
ич

ес
ки

х 
да

нн
ы

х 
дл

я 
де

та
ль

ны
х 

ра
зб

ив
оч

ны
х 

ра
бо

т»
. 

 
В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
 р

аб
от

ы
 «

И
сп

ол
ни

те
ль

на
я 

съ
ем

ка
 п

ро
ле

тн
ог

о 
со

ор
уж

ен
ия

 м
ос

та
».

 
 
В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
 р

аб
от

ы
 «

П
ро

ек
ти

ро
ва

ни
е,

 с
оз

да
ни

е 
и 

ре
ду

ци
ро

ва
ни

е 
ст

ро
ит

ел
ьн

ой
 с

ет
ки

» 
 
В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
 р

аб
от

ы
 «

Р
ас

че
т 

ос
но

вн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

и 
пи

ке
та

ж
а 

се
рп

ан
ти

ны
» 

 
В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
 р

аб
от

ы
 «

О
ри

ен
ти

ро
ва

ни
е 

по
дз

ем
но

й 
ос

но
вы

 с
по

со
бо

м
 д

ву
х 

ш
ах

т»
. 
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10
. 

В
ы

по
лн

ен
ие

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

эт
ап

ов
 л

аб
ор

ат
ор

но
й 

 р
аб

от
ы

 «
О

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ло
щ

ад
и 

за
то

пл
ен

ия
 и

 о
бъ

ем
а 

во
ды

 в
 

во
до

хр
ан

ил
ищ

е»
 

11
. 

В
ы

по
лн

ен
ие

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

эт
ап

ов
 л

аб
ор

ат
ор

но
й 

 р
аб

от
ы

 «
С

ос
та

вл
ен

ие
 и

 р
ас

че
ты

 п
ро

ек
та

 к
ра

сн
ы

х 
ли

ни
й

» 
12

. 
В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
 р

аб
от

ы
 «

П
ре

др
ас

че
т 

то
чн

ос
ти

 н
ив

ел
ир

но
й 

се
ти

».
 

13
. 

В
ы

по
лн

ен
ие

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

эт
ап

ов
 л

аб
ор

ат
ор

но
й 

 р
аб

от
ы

 «
С

оз
да

ни
е 

пр
ое

кт
а 

пр
ои

зв
од

ст
ва

 г
ео

де
зи

че
ск

их
 р

аб
от

» 
Р

аз
де

л
 2

. 
У

ч
ет

, о
ц

ен
к

а 
со

ст
оя

н
и

я
 и

 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
п

р
и

р
од

н
ы

х 
р

ес
ур

со
в

 и
 

те
р

р
и

то
р

и
й
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Т
ем

а 
2.

1.
 

В
в

ед
ен

и
е.

 О
сн

ов
н

ы
е 

те
р

м
и

н
ы

 и
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я
. 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

3 
1 

1.
 

В
ве

де
ни

е.
 

2.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 к
ад

ас
тр

а,
 в

ид
ов

 к
ад

ас
тр

а,
 е

го
 с

вя
зь

 с
 д

ру
ги

м
и 

на
ук

ам
и.

  

3.
 

О
бщ

ие
 с

ве
де

ни
я 

о 
ка

да
ст

ре
, е

го
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ия

. 
4.

 
Т

ер
м

ин
ы

 и
 о

пр
ед

ел
ен

ия
. 

Т
ем

а 
2.

2.
 

И
ст

ор
и

ч
ес

к
и

е 
св

ед
ен

и
я

 о
 

р
аз

в
и

ти
и

 к
ад

ас
тр

а 
в

 Р
Ф

 и
 

за
 р

уб
еж

ом
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

3 
1 

1.
 

И
ст

ор
ич

ес
ки

е 
св

ед
ен

ия
 о

 р
аз

ви
ти

и 
ка

да
ст

ра
 в

 Р
Ф

 и
 з

а 
ру

бе
ж

ом
. 

2.
 

И
ст

ор
ия

 в
оз

ни
кн

ов
ен

ия
 к

ад
ас

тр
а 

в 
Д

р.
 Е

ги
пт

е,
 р

аз
ви

ти
е 

в 
Д

р.
 Р

им
е 

и 
Г

ре
ци

и,
 в

 
эп

ох
у 

ф
ео

да
ли

зм
а 

и 
эп

ох
у 

В
оз

ро
ж

де
ни

я.
 

3.
 

И
ст

ор
ия

 р
аз

ви
ти

я 
ка

да
ст

ра
 в

 Р
ос

си
и 

на
 с

ов
ре

м
ен

но
м

 э
та

пе
. 

Т
ем

а 
2.

3.
 

О
р

га
н

и
за

ц
и

я
 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
я

 
зе

м
ел

ьн
ы

х 
р

ес
ур

со
в

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

8 
1 

1.
 

Зе
м

ел
ьн

ы
е 

от
н

ош
ен

и
я

 и
 з

ем
ел

ьн
ы

й
 с

тр
ой

. 
П

он
ят

ие
, с

од
ер

ж
ан

ие
 и

 ф
ор

м
ы

 р
ег

ул
ир

ов
ан

ия
 з

ем
ел

ьн
ы

х 
от

но
ш

ен
ий

, с
уб

ъе
кт

ы
 и

 
об

ъе
кт

ы
 з

ем
ел

ьн
ы

х 
от

но
ш

ен
ий

, п
он

ят
ие

 г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ог

о 
зе

м
ел

ьн
ог

о 
ст

ро
я,

 
по

ня
ти

е 
зе

м
ле

по
ль

зо
ва

ни
я 

и 
зе

м
ел

ьн
ог

о 
уч

ас
тк

а.
 

2.
 

Г
ос

уд
ар

ст
в

ен
н

ы
й

 з
ем

ел
ьн

ы
й

 ф
он

д 
к

ак
 о

бъ
ек

т 
хо

зя
й

ст
в

ов
ан

и
я

. 
Р

ас
пр

ед
ел

ен
ие

 з
ем

ел
ь 

по
 ц

ел
ев

ом
у 

на
зн

ач
ен

ию
 (

ка
те

го
ри

ям
),

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ие
 

зе
м

ел
ь 

по
 в

ид
ам

 и
 ф

ор
м

ам
 с

об
ст

ве
нн

ос
ти

, р
ас

пр
ед

ел
ен

ие
 з

ем
ел

ь 
по

 
зе

м
ле

вл
ад

ен
ия

м
, з

ем
ле

по
ль

зо
ва

ни
ям

 и
 з

ем
ел

ьн
ы

м
 у

ча
ст

ка
м

. К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 

зе
м

ел
ь 

по
 у

го
дь

ям
. 

3.
 

Г
ос

уд
ар

ст
в

ен
н

ы
й

 з
ем

ел
ьн

ы
й

 ф
он

д 
к

ак
 о

бъ
ек

т 
хо

зя
й

ст
в

ов
ан

и
я

. 
Р

ас
пр

ед
ел

ен
ие

 з
ем

ел
ь 

по
 ц

ел
ев

ом
у 

на
зн

ач
ен

ию
 (

ка
те

го
ри

ям
),

 р
ас

пр
ед

ел
ен

ие
 

зе
м

ел
ь 

по
 в

ид
ам

 и
 ф

ор
м

ам
 с

об
ст

ве
нн

ос
ти

, р
ас

пр
ед

ел
ен

ие
 з

ем
ел

ь 
по

 
зе

м
ле

вл
ад

ен
ия

м
, з

ем
ле

по
ль

зо
ва

ни
ям

 и
 з

ем
ел

ьн
ы

м
 у

ча
ст

ка
м

. К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
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зе
м

ел
ь 

по
 у

го
дь

ям
 

Т
ем

а 
2.

4.
 

Зе
м

л
еу

ст
р

ой
ст

в
о.

 
Г

ос
уд

ар
ст

в
ен

н
ы

й
 к

ад
ас

тр
 

н
ед

в
и

ж
и

м
ос

ти
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

9 
1 

 1.
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
зе

м
л

еу
ст

р
ой

ст
в

а 
н

а 
со

в
р

ем
ен

н
ом
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в
и

ж
и

м
ос

ти
. П

он
ят

ие
 

го
су

да
рс

тв
ен

но
го

 к
ад

ас
тр

а 
не

дв
иж

им
ос

ти
,  

об
ъе

кт
ы

 и
 с

уб
ъе

кт
ы

 г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ог
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Г
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и
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3.

 
И

сп
ол

н
и

те
л

ьн
ая

 с
ъ

ем
к

а 
п

од
зе

м
н

ы
х 

к
ом

м
ун

и
к

ац
и

й
 и

 
со
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ои
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 т
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ои
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ой
 и

 с
пе

ци
ал

ьн
ой

 т
ех

ни
че

ск
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 (
по

 в
оп

ро
са

м
 к

 
па

ра
гр

аф
ам

, г
ла

ва
м

 у
че

бн
ы

х 
по

со
би

й,
 с

ос
та

вл
ен

ны
м

 п
ре

по
да

ва
те

ле
м

).
 

2.
П

од
го

то
вк

а 
к 

ла
бо

ра
то

рн
о-

пр
ак

ти
че

ск
им

 
ра

бо
та

м
 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 
м

ет
од

ич
ес

ки
х 

ре
ко

м
ен

да
ци

й 
пр

еп
од

ав
ат

ел
я,

 
оф

ор
м

ле
ни

е 
ла

бо
ра

то
рн

о-
пр

ак
ти

че
ск

их
 р

аб
от

, о
тч

ет
ов

 и
 п

од
го

то
вк

а 
к 

их
 з

ащ
ит

е.
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П

р
ое

к
ти

р
ов

ан
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е 
и

 
ст

р
ои

те
л

ьс
тв
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зд

ан
и

й
 и

 
со

ор
уж

ен
и

й
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ст
р

ои
те

л
ьс

тв
о 

зд
ан

и
й

 и
 

со
ор

уж
ен

и
й
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Т

ем
а 

4.
1.

 
П

р
ое

к
ти

р
ов

ан
и

е.
 О

бщ
и

е 
п

ол
ож

ен
и

я
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С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

6 
1 

1.
 

В
ве

де
ни

е 
2.

 
Н

ор
м

ат
ив

на
я 

 и
 р

аз
ре

ш
ит

ел
ьн

ая
 д

ок
ум

ен
та

ци
я 

в 
ст

ро
ит

ел
ьс

тв
е 

и 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ии

.  
С

Н
иП

. 
3.

 
П

ро
ек

т.
 В

ид
ы

 п
ро

ек
то

в.
 П

ро
ек

ти
ро

ва
ни

е.
 

4.
 

С
та

ди
и 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ия
. И

нж
ен

ер
ны

е 
из

ы
ск

ан
ия

. 
Т

ем
а 

4.
2.

 
П

р
ое

к
ти

р
ов

ан
и

е 
л

и
н

ей
н

ы
х 

со
ор

уж
ен

и
й

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 
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1.
 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 ж

ел
ез

ны
х 

и 
ав

то
до

ро
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К

ам
ер

ал
ьн

ое
 и

 п
ол

ев
ое

 т
ра

сс
ир

ов
ан

ие
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

я
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К
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ер

ал
ьн

ое
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Т
ем
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3.
 

П
р

ое
к

ти
р

ов
ан

и
е 

п
л

ощ
ад

н
ы

х 
со

ор
уж

ен
и

й
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

5 
1 

1.
 

П
ро

ек
ти

ро
ва

ни
е 

ве
рт

ик
ал

ьн
ой

 п
ла

ни
ро

вк
и.

 
2.

 
П

ро
ек

ти
ро

ва
ни

е 
по

дз
ем

но
й 

и 
на

дз
ем

но
й 

ча
ст

и 
зд

ан
ия

. 
3.

 
П

ро
ек

ти
ро

ва
ни

е 
ин

ж
ен

ер
ны

х 
ко

м
м

ун
ик

ац
ий

. 
К

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
1 

 
С

тр
ои

те
ль

но
е 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ие
. 

Т
ем

а 
4.

4.
 

С
тр

ои
те

л
ьс

тв
о.

 О
бщ

и
е 

п
ол

ож
ен

и
я

. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

5 
1 

1.
 

К
ра

тк
ий

 о
бз

ор
 т

ех
но

ло
ги

й 
ст

ро
ит

ел
ьс

тв
а 

ра
зл

ич
ны

х 
об

ъе
кт

ов
. 

2.
 

С
тр

ои
те

ль
ны

е 
м

ех
ан

из
м

ы
. 

3.
 

С
тр

ои
те

ль
ны

е 
че

рт
еж

и.
 

Т
ем

а 
4.

5.
 

С
тр

ои
те

л
ьс

тв
о 

л
и

н
ей

н
ы

х 
со

ор
уж

ен
и

й
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

5 
1 

1.
 

С
тр

ои
те

ль
ст

во
 ж

ел
ез

ны
х 

и 
ав

то
до

ро
г.

 
2.

 
С

тр
ои

те
ль

ст
во

 т
ру

бо
пр

ов
од

ов
. 

3.
 

С
тр

ои
те

ль
ст

во
 Л

Э
П

, л
ин

ий
 с

вя
зи

. С
тр

ои
те

ль
ст

во
 к

ан
ал

ов
. 

4.
 

С
тр

ои
те

ль
ст

во
 м

ос
то

в.
 

Т
ем

а 
4.

6.
 

С
тр

ои
те

л
ьс

тв
о 

п
л

ощ
ад

н
ы

х 
со

ор
уж

ен
и

й
. 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а  

7 
1 

1.
 

С
тр

ои
те

ль
ст

во
 н

ас
ел

ен
ны

х 
п

ун
кт

ов
 и

 г
ра

ж
да

нс
ки

х 
со

ор
уж

ен
ий

.  
2.

 
С

тр
ои

те
ль

ст
во

 п
ро

м
ы

ш
ле

нн
ы

х 
пр

ед
пр

ия
ти

й.
 

3.
 

С
тр

ои
те

ль
ст

во
 г

ид
ро

те
хн

ич
ес

ки
х 

и 
то

пл
ив

но
-э

не
рг

ет
ич

ес
ки

х 
со

ор
уж

ен
ий

. 
4.

 
С

тр
ои

те
ль

ст
во

 а
эр

оп
ор

то
в.

 С
тр

ои
те

ль
ст

во
 с

ел
ьс

ко
хо

зя
йс

тв
ен

ны
х 

со
ор

уж
ен

ий
. 

5.
 

С
тр

ои
те

ль
ст

во
 п

од
зе

м
ны

х 
ко

м
м

ун
ик

ац
ий

 в
 г

ор
од

е.
 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

1 
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С
тр

ои
те

ль
ст

во
 

С
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ая
 р

аб
от

а 
п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 р
аз

де
л

а 
4.

 П
М

.0
4 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

. «
И

зу
че

ни
е 

ос
но

вн
ы

х 
до

ку
м

ен
то

в 
 

в 
сф

ер
е 

те
хн

ич
ес

ко
го

 р
ег

ул
ир

ов
ан

ия
 в

 с
тр

ои
те

ль
ст

ве
» 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

 «
И

зу
че

ни
е 

ос
об

ен
но

ст
и 

ко
нс

тр
ук

ци
й 

и 
ре

ж
им

а 
эк

сп
лу

ат
ац

ии
 м

ос
то

в 
С

ан
кт

-П
ет

ер
бу

рг
а»

. 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 3
 «

И
зу

че
ни

е 
ис

то
ри

и 
ст

ро
ит

ел
ьс

тв
а 

ж
ел

ез
ны

х 
до

ро
г 

в 
Р

ос
си

и
».

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 4
 «

И
зу

че
ни

е 
во

пр
ос

ов
 п

ро
ек

ти
ро

ва
ни

я 
и 

 с
тр

ои
те

ль
ст

ва
 м

ет
ро

по
ли

те
на

».
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и
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ер
н

ая
 т

ем
ат

и
к

а 
до

м
аш

н
и

х 
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да
н

и
й

 
1.

  В
ы

по
лн

ен
ие

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

эт
ап

ов
 л

аб
ор

ат
ор

но
й 

 р
аб

от
ы

 «
К

ам
ер

ал
ьн

ое
 т

ра
сс

ир
ов

ан
ие

».
 

2.
  В

ы
по

лн
ен

ие
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
эт

ап
ов

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
 р

аб
от

ы
 «

П
ро

ек
ти

ро
ва

ни
е 

ве
рт

ик
ал

ьн
ой

 п
ла

ни
ро

вк
и 

кв
ар

та
ла

».
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К
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К

ом
п

л
ек

с 
то

п
ог

р
аф

о-
ге

од
ез

и
ч

ес
к

и
х 

р
аб

от
 п

р
и

 
и

н
ж

ен
ер

н
ы

х 
и

зы
ск

ан
и

я
х 

в
 с

тр
ои

те
л

ьс
тв

е.
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де
л
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ы

п
ол

н
ен

и
е 

к
ом

п
л

ек
са

 
р

аб
от

 п
р

и
 и

н
ж

ен
ер

н
о-

ге
од

ез
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ч
ес

к
и

х 
и

зы
ск

ан
и

я
х 
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Т
ем
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1.
 

И
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

ф
ак

то
р

ов
 и

 
св

ой
ст

в
 ф

ор
м

и
р

ов
ан

и
я

 
ге

ог
р

аф
и

ч
ес

к
ой

 о
бо

л
оч

к
и

  
и

 е
е 

ди
ф

ф
ер

ен
ц

и
ац

и
и

 н
а 

п
р

и
р

од
н

ы
е 

к
ом

п
л

ек
сы

 и
 

сф
ер

ы
 

С
од

ер
ж

ан
и
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уч
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н

ог
о 

м
ат

ер
и
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1 

1 
О

бщ
ая

 ф
и

зи
ч

ес
к

ая
 г

ео
гр

аф
и

я
. Ф

и
зи

ч
ес

к
ая

   
ге

ог
р

аф
и

я
 к

ак
 н

ау
к

а.
 

Ф
из

ич
ес

ка
я 

ге
ог

ра
ф

ия
 к

ак
 н

ау
ка

. В
за

им
ос

вя
зь

 г
ео

гр
аф

ии
 с

 д
ру

ги
м

и 
на

ук
ам

и.
 

П
ре

дм
ет

, ц
ел

ь 
и 

за
да

чи
 ф

из
ич

ес
ко

й 
ге

ог
ра

ф
ии

. П
он

ят
ие

 о
 г

ео
гр

аф
ич

ес
ко

й 
об

ол
оч

ке
 З

ем
ли

, е
е 

ко
м

по
не

нт
ы

, г
ра

ни
цы

, с
во

йс
тв

а.
 З

на
че

ни
е 

ге
ог

ра
ф

ич
ес

ки
х 

зн
ан

ий
 д

ля
 г

ео
де

зи
ст

ов
. 

2 
О

бщ
и

е 
св

ед
ен

и
я

 о
 З

ем
л

е.
 

Зе
м

ля
 в

 м
ир

ов
ом

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е.
 С

ол
не

чн
ая

 с
ис

те
м

а,
 е

е 
ст

ро
ен

ие
. Ф

ор
м

а 
и 

ра
зм

ер
ы

 
Зе

м
ли

, и
х 

ге
ог

ра
ф

ич
ес

ко
е 

зн
ач

ен
ие

. С
ут

оч
но

е 
и 

го
до

во
е 

дв
иж

ен
ие

 з
ем

ли
, и

х 
ге

ог
ра

ф
ич

ес
ки

е 
сл

ед
ст

ви
я.

 Д
ви

ж
ен

ия
 с

ис
те

м
ы

 З
ем

ля
 -

 Л
ун

а,
 и

х 
ге

ог
ра

ф
ич

ес
ки

е 
сл

ед
ст

ви
я.

 В
н

ут
ре

нн
ее

 с
тр

ое
ни

е 
Зе

м
ли

. Г
ра

ви
та

ци
он

но
е 

и 
м

аг
ни

тн
ое

 п
ол

е 
Зе

м
ли

, 
их

 г
ео

гр
аф

ич
ес

ко
е 

зн
ач

ен
ие

. Т
еп

ло
во

е 
по

ле
 З

ем
ли

. Э
нд

ог
ен

ны
е 

и 
эк

зо
ге

нн
ы

е 
пр

оц
ес

сы
. Р

ас
пр

ед
ел

ен
ие

 с
уш

и 
и 

м
ор

я 
на

 з
ем

но
й 

по
ве

рх
но

ст
и.

 Г
ип

со
гр

аф
ич

ес
ка

я 
кр

ив
ая

. 
3 

Л
и

то
сф

ер
а.
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Л
ит

ос
ф

ер
а,

 е
е 

со
ст

ав
 и

 с
тр

ое
ни

е.
 Т

ип
ы

 з
ем

но
й 

ко
ры

. Т
ек

то
ни

че
ск

ие
 с

тр
ук

ту
ры

 
ко

нт
ин

ен
та

ль
но

й 
и 

ок
еа

ни
че

ск
ой

 з
ем

но
й 

ко
ры

. Т
ек

то
ни

че
ск

ие
 д

ви
ж

ен
ия

 з
ем

но
й 

ко
ры

, и
х 

ви
ды

. З
ем

ле
тр

яс
ен

ия
 и

 м
ор

ет
ря

се
ни

я.
 М

аг
м

ат
из

м
. И

нт
ру

зи
вн

ы
е 

и 
эф

ф
уз

ив
ны

е 
пр

оц
ес

сы
. Ф

ор
м

ы
 и

нт
ру

зи
й.

 Т
ип

ы
 в

ул
ка

но
в.

 М
ин

ер
ал

ы
 и

 г
ор

ны
е 

по
ро

ды
. К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 г
ор

ны
х 

по
ро

д 
по

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
ю

. Ф
ор

м
ы

 з
ал

ег
ан

ия
 

го
рн

ы
х 

по
ро

д.
 С

кл
ад

ча
ты

е 
и 

ра
зр

ы
вн

ы
е 

на
ру

ш
ен

ия
 з

ал
ег

ан
ия

 г
ор

ны
х 

по
ро

д.
 

Г
ео

хр
он

ол
ог

ич
ес

ка
я 

та
бл

иц
а.

 
4 

А
тм

ос
ф

ер
а.

 
С

ос
та

в 
и 

ст
ро

ен
ие

. П
он

ят
ия

 п
ог

од
ы

 и
 э

ле
м

ен
то

в 
по

го
ды

, с
ин

оп
ти

че
ск

их
 к

ар
т 

по
го

ды
. Ц

ир
ку

ля
ци

я 
ат

м
ос

ф
ер

ы
. П

он
ят

ие
 о

 к
ли

м
ат

е,
 к

ли
м

ат
оо

бр
аз

ую
щ

ие
 ф

ак
то

ры
 

и 
кл

им
ат

ич
ес

ки
е 

по
яс

а 
Зе

м
ли

. 
5 

Г
и

др
ос

ф
ер

а.
 

С
ос

та
в 

ги
др

ос
ф

ер
ы

. М
ир

ов
ой

 о
ке

ан
 и

 е
го

 ч
ас

ти
. М

ор
ск

ие
 т

еч
ен

ия
. И

зо
бр

аж
ен

ие
 

бе
ре

го
во

й 
ли

ни
и 

на
 т

оп
ок

ар
те

. П
од

зе
м

ны
е 

во
ды

, и
х 

пр
ои

сх
ож

де
ни

е 
и 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
. И

ст
оч

ни
ки

, и
х 

ви
ды

. Г
ей

зе
ры

. И
зо

бр
аж

ен
ие

 и
ст

оч
ни

ко
в 

на
 

то
по

ка
рт

ах
. Р

ек
и 

и 
ре

чн
ы

е 
си

ст
ем

ы
. П

ит
ан

ие
 и

 г
ид

ро
ло

ги
че

ск
ий

 р
еж

им
 р

ек
. 

И
зо

бр
аж

ен
ие

 р
ек

 н
а 

то
по

ка
рт

ах
. О

зе
ра

. Т
ип

ы
 о

зе
рн

ы
х 

ко
тл

ов
ин

. Г
ид

ро
ло

ги
че

ск
ий

 
ре

ж
им

 о
зе

р.
 И

зо
бр

аж
ен

ие
 о

зе
р 

на
 т

оп
ок

ар
та

х.
 Б

ол
от

а 
и 

за
бо

ло
че

нн
ы

е 
зе

м
ли

. Т
ип

ы
 

бо
ло

т,
 и

х 
из

об
ра

ж
ен

ие
 н

а 
то

по
ка

рт
ах

. Л
ед

ни
ки

, ф
ор

м
ир

ов
ан

ие
 и

 т
ип

ы
 

со
вр

ем
ен

ны
х 

ле
дн

ик
ов

. М
но

го
ле

тн
яя

 м
ер

зл
от

а,
 е

е 
ра

сп
ро

ст
ра

не
ни

е,
 п

ри
чи

ны
 и

 
ти

пы
. 

6 
Б

и
ос

ф
ер

а 
и

 г
ео

гр
аф

и
ч

ес
к

ая
 о

бо
л

оч
к

а 
Зе

м
л

и
. 

П
он

ят
ия

 
о 

би
ос

ф
ер

е 
и 

ге
ог

ра
ф

ич
ес

ко
й 

об
ол

оч
ке

 
Зе

м
ли

. 
П

оч
вы

 
и

 
по

чв
оо

бр
аз

ую
щ

ие
 ф

ак
то

ры
. 

О
сн

ов
ны

е 
ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 п
оч

в.
 

Т
ип

ы
 п

оч
в.

 П
оч

ве
нн

ы
е 

ка
рт

ы
. 

Р
ас

ти
те

ль
ны

й 
по

кр
ов

 и
 ф

ит
оц

ен
оз

ы
. 

А
ре

ал
 и

 в
ид

ы
 

ар
еа

ло
в.

 
Ж

из
не

нн
ы

е 
ф

ор
м

ы
 

ра
ст

ен
ий

. 
И

зо
бр

аж
ен

ие
 

ра
ст

ит
ел

ьн
ог

о 
по

кр
ов

а 
на

 
то

по
ка

рт
ах

. 
К

ар
ты

 
ра

ст
ит

ел
ьн

ос
ти

. 
За

ко
н 

ге
ог

ра
ф

ич
ес

ко
й 

зо
на

ль
но

ст
и.

 
П

ри
ро

дн
ы

е 
зо

ны
 З

ем
ли

. Э
ко

ло
ги

че
ск

ие
 п

ро
бл

ем
ы

 и
 о

хр
ан

а 
пр

ир
од

ы
. 

Т
ем

а 
5.

2 
 О

бщ
и

е 
св

ед
ен

и
я

 о
 

р
ел

ье
ф

е 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

47
 

1 
1.

 
О

бщ
и

е 
св

ед
ен

и
я

 о
 р

ел
ье

ф
е.

 
П

он
ят

ие
 о

 ф
ор

м
ах

 и
 э

ле
м

ен
та

х 
ф

ор
м

 р
ел

ье
ф

а.
 П

он
ят

ие
 о

 р
ел

ье
ф

оо
бр

аз
ую

щ
их

 
ф

ак
то

ра
х.

 
Э

нд
ог

ен
ны

е 
и 

эк
зо

ге
нн

ы
е 

ф
ак

то
ры

 
ре

ль
еф

оо
бр

аз
ов

ан
ия

. 
М

ор
ф

ол
ог

ич
ес

ка
я,

 
м

ор
ф

ом
ет

ри
че

ск
ая

 
и 

ге
не

ти
че

ск
ая

 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

 
ф

ор
м

 
ре

ль
еф

а.
 О

сн
ов

ны
е 

сп
ос

об
ы

 и
зо

бр
аж

ен
ия

 р
ел

ье
ф

а 
на

 к
ар

та
х.

 
2.

 
Ф

ор
м

ы
 р

ел
ье

ф
а,

 о
бу

сл
ов

л
ен

н
ы

е 
в

ы
в

ет
р

и
в

ан
и

ем
 и

 г
р

ав
и

та
ц

и
он

н
ы

м
и

 
п

р
оц

ес
са

м
и

. 
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В
ы

ве
тр

ив
ан

ие
, 

ег
о 

ви
ды

. 
Р

ел
ье

ф
оо

бр
аз

ую
щ

ая
 р

ол
ь 

вы
ве

тр
ив

ан
ия

 и
 г

ра
ви

та
ци

и.
 

Д
ен

уд
ац

ия
. С

кл
он

ов
ы

е 
пр

оц
ес

сы
, о

бв
ал

ы
 и

 о
сы

пи
. Г

ол
ьц

ы
, к

ам
ен

ис
ты

е 
ро

сс
ы

пи
 и

 
ка

м
ен

ны
е 

ре
ки

. 
О

бр
аз

ов
ан

ие
 

пе
не

пл
ен

ов
 

и 
пе

ди
пл

ен
ов

, 
ос

та
нц

ов
 

и 
м

ел
ко

со
по

чн
ик

ов
. 

У
сл

ов
ны

е 
зн

ак
и,

 п
ри

м
ен

яе
м

ы
е 

дл
я 

из
об

ра
ж

ен
ия

 э
ти

х 
ф

ор
м

 
ре

ль
еф

а 
на

 т
оп

ог
ра

ф
ич

ес
ко

й 
ка

рт
е.

 
3.

 
Э

р
оз

и
он

н
о-

ак
к

ум
ул

я
ти

в
н

ы
й

 р
ел

ье
ф

. 
П

ов
ер

хн
ос

тн
ы

й 
ст

ок
, 

ви
ды

 
ст

ок
а.

 
Р

ел
ье

ф
оо

бр
аз

ую
щ

ая
 

ра
бо

та
 

те
ку

чи
х 

во
д.

 
Э

ро
зи

я,
 

ви
ды

 
эр

оз
ии

. 
Б

аз
ис

 
эр

оз
ии

. 
А

кк
ум

ул
яц

ия
. 

Ф
ор

м
ы

 
ре

ль
еф

а,
 

об
ус

ло
вл

ен
ны

е 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
ю

 в
ре

м
ен

но
го

 с
то

ка
: 

ло
щ

ин
ы

, 
эр

оз
ио

нн
ы

е 
бо

ро
зд

ы
, 

пр
ом

ои
ны

, о
вр

аг
и,

 б
ал

ки
, к

он
ус

а 
вы

но
са

. Ф
ор

м
ы

 р
ел

ье
ф

а,
 с

оз
да

нн
ы

е 
по

ст
оя

нн
ы

м
 

ст
ок

ом
. 

Р
еч

ны
е 

до
ли

ны
, 

их
 о

бр
аз

ов
ан

ие
 и

 с
тр

ое
ни

е.
 Т

ип
ы

 д
ол

ин
 п

о 
ви

ду
 и

х 
по

пе
ре

чн
ог

о 
пр

оф
ил

я.
 

Т
ип

ы
 

ру
се

л 
ре

к.
 

Р
ел

ье
ф

 
по

йм
ы

. 
Р

еч
ны

е 
те

рр
ас

ы
. 

А
си

м
м

ет
ри

я 
ре

чн
ы

х 
до

ли
н.

 П
ер

ех
ва

ты
 р

ек
 и

 п
ер

ес
тр

ой
ка

 р
еч

но
й 

се
ти

. 
Т

ип
ы

 
эр

оз
ио

нн
о-

ак
ку

м
ул

ят
ив

но
го

 
ре

ль
еф

а:
 

ов
ра

ж
ны

й,
 

ов
ра

ж
но

-б
ал

оч
ны

й,
 

до
ли

нн
о-

ба
ло

чн
ы

й,
 а

лл
ю

ви
ал

ьн
о-

оз
ер

ны
е 

ра
вн

ин
ы

. 
И

зо
бр

аж
ен

ие
 д

ан
но

го
 в

ид
а 

ре
ль

еф
а 

на
 

то
по

гр
аф

ич
ес

ки
х 

ка
рт

ах
. 

4.
 

К
ар

ст
ов

о-
су

ф
ф

оз
и

он
н

ы
й

 р
ел

ье
ф

 и
 о

п
ол

зн
ев

ой
 р

ел
ье

ф
. 

Р
ел

ье
ф

оо
бр

аз
ую

щ
ая

 р
аб

от
а 

по
дз

ем
ны

х 
во

д:
 к

ар
ст

ов
ы

е 
и 

су
ф

ф
оз

ио
нн

ы
е 

пр
оц

ес
сы

. 
К

ар
ст

, 
ви

ды
 

ка
рс

та
. 

К
ар

ст
оо

бр
аз

ую
щ

ие
 

ф
ак

то
ры

. 
Ф

ор
м

ы
 

ре
ль

еф
а 

го
ло

го
 

и 
по

кр
ы

то
го

 
ка

рс
та

. 
Г

ео
гр

аф
ич

ес
ко

е 
ра

сп
ро

ст
ра

не
ни

е 
ка

рс
та

. 
О

со
бе

нн
ос

ти
 

ги
др

ог
ра

ф
ич

ес
ко

й 
се

ти
 

ка
рс

то
вы

х 
об

ла
ст

ей
. 

С
уф

ф
оз

ио
нн

ы
е 

ф
ор

м
ы

 
ре

ль
еф

а.
 

П
се

вд
ок

ар
ст

. 
О

по
лз

ни
, 

их
 о

бр
аз

ов
ан

ие
, 

ст
ро

ен
ие

 и
 р

ел
ье

ф
. 

И
зо

бр
аж

ен
ие

 д
ан

но
го

 
ви

да
 р

ел
ье

ф
а 

на
 т

оп
ог

ра
ф

ич
ес

ки
х 

ка
рт

ах
. 

5.
 

Л
ед

н
и

к
ов

ы
й

 р
ел

ье
ф

. 
Л

ед
ни

ки
, 

сн
еж

ни
ки

 
и 

сн
еж

ны
е 

ла
ви

ны
, 

ф
ак

то
ры

 
об

ра
зо

ва
ни

я.
 

Х
ио

но
сф

ер
а.

 
С

тр
ое

ни
е 

ле
дн

ик
а.

 С
ов

ре
м

ен
но

е 
и 

др
ев

не
е 

ол
ед

ен
ен

ие
 н

а 
те

рр
ит

ор
ии

 Р
ос

си
и.

 
Р

ел
ье

ф
оо

бр
аз

ую
щ

ая
 

ра
бо

та
 

сн
еж

ни
ко

в,
 

сн
еж

ны
е 

ла
ви

ны
 

и 
об

ра
зо

ва
нн

ы
е 

им
и 

ф
ор

м
ы

 р
ел

ье
ф

а.
 Р

аз
ру

ш
ит

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
ле

дн
ик

а 
и 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 э

кз
ар

ац
ио

нн
ы

х 
ф

ор
м

 р
ел

ье
ф

а.
 М

ор
ен

а,
 е

е 
ви

ды
. 

А
кк

ум
ул

ят
ив

ны
е 

ф
ор

м
ы

 л
ед

ни
ко

во
го

 р
ел

ье
ф

а.
 

Ф
лю

ви
ог

ля
ци

ал
ьн

ы
е 

ф
ор

м
ы

 
ре

ль
еф

а.
 

О
со

бе
нн

ос
ти

 
ги

др
ог

ра
ф

ич
ес

ко
й 

се
ти

 
ра

йо
но

в 
др

ев
не

го
 о

ле
де

не
ни

я.
 

6.
 

К
р

и
ог

ен
н

ы
й

 р
ел

ье
ф

. 
М

но
го

ле
тн

яя
 м

ер
зл

от
а,

 е
е 

об
ра

зо
ва

ни
е,

 с
тр

ое
н

ие
 и

 г
ео

гр
аф

ич
ес

ко
е 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
е.

 Р
ел

ье
ф

оо
бр

аз
ую

щ
ие

 п
ро

це
сс

ы
 в

 з
он

е 
м

но
го

ле
тн

ей
 м

ер
зл

от
ы

. 
М

ик
ро

ре
ль

еф
 п

ят
ни

ст
ой

 т
ун

др
ы

. Ф
ор

м
ы

 р
ел

ье
ф

а,
 о

бу
сл

ов
ле

нн
ы

е 
пр

оц
ес

са
м

и 
п

уч
ен

ия
 г

ру
нт

а,
 м

ор
оз

но
й 

со
рт

ир
ов

ко
й 

гр
ун

та
 и

 м
ор

оз
об

ой
ны

м
и 

тр
ещ

ин
ам

и.
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Н
ал

ед
и,

 в
ид

ы
 н

ал
ед

ей
, и

х 
из

об
ра

ж
ен

ие
 н

а 
то

по
ка

рт
е.

 С
ол

иф
лю

кц
ия

 и
 т

ер
м

ок
ар

ст
, 

ф
ор

м
ы

 р
ел

ье
ф

а,
 о

бу
сл

ов
ле

нн
ы

е 
эт

им
и 

пр
оц

ес
са

м
и.

 Т
ер

м
оэ

ро
зи

он
ны

е 
и 

те
рм

оа
бр

аз
ио

нн
ы

е 
ф

ор
м

ы
 р

ел
ье

ф
а.

 
7.

 
Э

ол
ов

ы
й

 р
ел

ье
ф

. 
П

ри
ро

дн
ы

е 
ус

ло
ви

я,
 п

ри
 к

от
ор

ы
х 

ве
те

р 
яв

ля
ет

ся
 о

сн
ов

ны
м

 р
ел

ье
ф

оо
бр

аз
ую

щ
им

 
ф

ак
то

ро
м

. 
Р

ел
ье

ф
оо

бр
аз

ую
щ

ая
 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

 
ве

тр
а:

 
де

ф
ля

ци
я,

 
ко

рр
аз

ия
, 

ак
ку

м
ул

яц
ия

. 
В

ет
ро

пе
сч

ан
ы

й 
по

то
к.

 
Ф

ор
м

ы
 

ре
ль

еф
а 

не
за

кр
еп

ле
нн

ы
х,

 
по

лу
за

кр
еп

ле
нн

ы
х 

и 
за

кр
еп

ле
нн

ы
х 

пе
ск

ов
 в

 п
ус

ты
ня

х.
 Э

ол
ов

ы
й 

ре
ль

еф
 п

ес
ко

в 
вн

еп
ус

ты
нн

ы
х 

об
ла

ст
ей

. 
Р

ел
ье

ф
 

ка
м

ен
ис

ты
х,

 
гл

ин
ис

ты
х 

и 
гл

ин
ис

то
-

со
ло

нч
ак

ов
ы

х 
п

ус
ты

нь
. П

ус
ты

ни
, и

х 
ти

пы
 и

 г
ео

гр
аф

ич
ес

ко
е 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
е.

 
8 

Р
ел

ье
ф

 м
ор

ск
и

х 
бе

р
ег

ов
 и

 ш
ел

ь
ф

а 
Б

ер
ег

ов
ая

 
зо

на
 

и 
бе

ре
го

ва
я 

ли
ни

я.
 

Р
ел

ье
ф

оо
бр

аз
ую

щ
ая

 
ра

бо
та

 
м

ор
ск

их
 

во
лн

. 
А

бр
аз

ия
, 

ви
ды

 
аб

ра
зи

и.
 

А
бр

аз
ио

нн
ы

е 
ф

ор
м

ы
 

ре
ль

еф
а:

 
кл

иф
 

во
лн

оп
ри

бо
йн

ая
 

ни
ш

а,
 

аб
ра

зи
он

на
я 

пл
ат

ф
ор

м
а 

и 
те

рр
ас

а.
 

А
кк

ум
ул

ят
ив

ны
е 

ф
ор

м
ы

 
ре

ль
еф

а 
м

ор
ск

их
 

бе
ре

го
в,

 
об

ус
ло

вл
ен

ны
е 

по
пе

ре
чн

ы
м

 
и 

пр
од

ол
ьн

ы
м

 
пе

ре
м

ещ
ен

ие
м

 
на

но
со

в.
 

Т
ип

ы
 

м
ор

ск
их

 
бе

ре
го

в,
 

их
 

ге
ог

ра
ф

ич
ес

ко
е 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
е.

 
О

со
бе

нн
ос

ти
 

из
об

ра
ж

ен
ия

 б
ер

ег
ов

ой
 

ли
ни

и 
ра

зл
ич

ны
х 

ти
по

в 
бе

ре
го

в.
 

Р
ел

ье
ф

 
ш

ел
ьф

а.
 

9 
Б

и
ог

ен
н

ы
й

 р
ел

ье
ф

 
Р

ел
ье

ф
оо

бр
аз

ую
щ

ая
 д

ея
те

ль
но

ст
ь 

че
ло

ве
ка

, ж
ив

от
ны

х 
и 

ра
ст

ен
ий

. Ф
ор

м
ы

 
ре

ль
еф

а,
 с

оз
на

те
ль

но
 с

оз
да

нн
ы

е 
че

ло
ве

ко
м

 и
 в

оз
ни

кш
ие

 в
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
ко

св
ен

но
го

 
вл

ия
ни

я 
ег

о 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
. Ф

ор
м

ы
 р

ел
ье

ф
а,

 о
бу

сл
ов

ле
нн

ы
е 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

ю
 

ж
ив

от
ны

х 
и 

ра
ст

ен
ий

. 
10

 
Р

ел
ье

ф
 г

ор
. 

Г
ор

ы
 и

 г
ор

ны
е 

ст
ра

ны
. О

бр
аз

ов
ан

ие
 и

 р
аз

ру
ш

ен
ие

 г
ор

. Т
ип

ы
 г

ор
 п

о 
пр

ои
сх

ож
де

ни
ю

: т
ек

то
ни

че
ск

ие
 и

 в
ул

ка
ни

че
ск

ие
. Э

ро
зи

он
ны

е 
го

ры
. 

М
ор

ф
ол

ог
ич

ес
ки

е 
эл

ем
ен

ты
 г

ор
. Г

ор
из

он
та

ль
но

е 
и 

ве
рт

ик
ал

ьн
ое

 р
ас

чл
ен

ен
ие

 г
ор

. 
В

ер
ти

ка
ль

на
я 

по
яс

но
ст

ь 
ре

ль
еф

а 
в 

го
ра

х.
 О

со
бе

нн
ос

ти
 и

зо
бр

аж
ен

ия
 р

ел
ье

ф
а 

го
р 

на
 т

оп
ок

ар
та

х.
 

11
 

Р
ел

ье
ф

 р
ав

н
и

н
 

П
он

ят
ие

 «
ра

вн
ин

ы
» 

и 
«р

ав
ни

нн
ы

е 
ст

ра
ны

».
 К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 р
ав

ни
н.

 К
ра

тк
ая

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 о
сн

ов
ны

х 
ти

по
в 

ра
вн

ин
. О

со
бе

нн
ос

ти
 и

зо
бр

аж
ен

ия
 р

ел
ье

ф
а 

ра
вн

ин
 н

а 
то

по
ка

рт
ах

. 
Т

ем
а 

5.
3 

О
бщ

и
е 

св
ед

ен
и

я
 о

  
п

р
и

р
од

е 
Р

ос
си

и
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

11
 

2 
1.

 
Г

ео
гр

аф
ич

ес
ко

е 
по

ло
ж

ен
ие

 т
ер

ри
то

ри
и.

 Г
ос

уд
ар

ст
ве

нн
ы

е 
и 

пр
ир

од
ны

е 
гр

ан
иц

ы
 

Р
ос

си
и.
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2.
 

О
ро

гр
аф

ич
ес

ки
е 

ос
об

ен
но

ст
и 

ст
ра

ны
, с

вя
зь

 р
ел

ье
ф

а 
с 

ге
ол

ог
ич

ес
ки

м
 с

тр
ое

ни
ем

.  
3.

 
М

ор
я,

 о
м

ы
ва

ю
щ

ие
 т

ер
ри

то
ри

ю
 Р

ос
си

и.
 В

н
ут

ре
нн

ие
 в

од
ы

 Р
ос

си
и.

 
4.

 
К

ли
м

ат
ич

ес
ки

е 
по

яс
а 

и 
пр

ир
од

ны
е 

зо
ны

 т
ер

ри
то

ри
и 

Р
ос

си
и.

 
5.

 
Г

ео
гр

аф
ич

ес
ка

я 
но

м
ен

кл
ат

ур
а 

те
рр

ит
ор

ии
 Р

ос
си

и 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
 

12
 

 
№

 1
0 

И
зо

бр
аж

ен
ие

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ф
ор

м
 р

ел
ье

ф
а 

на
 т

оп
ог

ра
ф

ич
ес

ки
х 

ка
рт

ах
. 

6 
№

 1
1 

И
зу

че
ни

е 
по

 ф
из

ич
ес

ко
й 

ка
рт

е 
ге

ог
ра

ф
ич

ес
ко

й 
но

м
ен

кл
ат

ур
ы

 т
ер

ри
то

ри
и 

Р
ос

си
и.

 
6 

Т
ем

а 
5.

4.
  

И
зы

ск
ан

и
я

 д
л

я
  

п
р

ое
к

ти
р

ов
ан

и
я

 и
  

ст
р

ои
те

л
ьс

тв
а 

л
и

н
ей

н
ы

х 
со

ор
уж

ен
и

й
. 

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

4  
2 

1.
 

П
он

ят
ие

 о
б 

ин
ж

ен
ер

ны
х 

из
ы

ск
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинета «Геодезия и 
математическая обработка геодезических измерений»; лабораторий: «Прикладная геодезия»,  
«Электронные методы измерений», «Технология строительства и кадастровых работ», 
«Автоматизированные технологии в геодезическом производстве ». 
 

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 
-посадочные места по количеству обучающихся; 
-рабочее место преподавателя; 
-комплект учебно-методической документации; 
-наглядные пособия: коллекция демонстрационных плакатов, макетов, работы из методического 
фонда, раздаточный материал; 
-учебные фильмы по некоторым разделам профессионального модуля; 
-компьютер с  программным обеспечением и мультимедиапроектор.  
 
Технические средства обучения:  компьютер с  программным обеспечением и 
мультимедиапроектор, телевизор. 
 
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
-рабочие места по количеству обучающихся; 
-геодезические приборы (теодолиты, нивелиры, электронные тахеометры, лазерные рулетки, 
спутниковое оборудование) для всех видов геодезических и топографических работ и измерений 
различной точности; 
-геодезические инструменты (рейки, визиры, отвесы, юстировочные шпильки, буссоли) 
 
Реализация программы модуля предполагает обязательную  производственную практику. 
 
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест: 
-комплекты учебных топографических карт разных масштабов; 
-масштабные линейки и циркули – измерители, транспортиры; 
-чертежные принадлежности (перья, чертежные ручки, кронциркули, рейсфедеры, кривоножки); 
-макеты местности для рисовки рельефа; 
-инженерные калькуляторы; 
-расходные материалы (тушь, миллиметровая бумага, ватман, калька, расчетные ведомости); 
-компьютерные программы (CREDO, AutoCAD, Ski, Lokus); 
-прикладные компьютерные программы для решения геодезических задач. 
4.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
литературы 
 
Основные источники: 
1  Авакян В.В.,  .Прикладная геодезия: технологии инженерно-геодезических работ,  Москва, 
«Академический проект»,  2017г. 
2. Азаров Б.Ф., Геодезическая практика,  Москва, « Лань», 2016г. 
3. Гиршеберг М.А., Топографическое черчение, Москва, « Академический проект», 2018г. 
4. Киселев М.И.,  Геодезия , Москва,   « Академия»,  2016г. 
6. Соколов Г.К., Технология и организация строительства,  Москва, « Академия,  2016г. 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса 
 
   Преподавание ПМ.04 имеет  практическую направленность.  Изучение тем включает 
практическую деятельность студентов (чтение и составление топографических карт и планов, 
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работу с геодезическими приборами и инструментами, обработку полевых измерений, знаний 
компьютерных программ по специфике работ). 
  Для закрепления теоретических знаний и приобретения необходимых практических навыков 
предусматриваются практические и лабораторные занятия, которые проводятся после изучения 
соответствующих тем. 
   Освоению данного модуля предшествует изучение дисциплин: «Математика» ЕН.01, 
«Информатика» ЕН.02, «Физическая география» ОП.05, «Электротехника и электроника» ОП.04, 
«Геодезия» ОПД.01. 
   В процессе изучения ПМ.04 преподаватели должны формировать у обучающихся навыки 
высокопроизводительного труда, планирования и самоконтроля; развивать техническое и 
экономическое мышление; побуждать к творческому подходу в обучении. 
   Учебная практика УП.00 проводится на полевых  полигонах учебного заведения. Для 
выполнения программы практики учебная группа делится на две подгруппы. Руководство 
практикой осуществляется преподавателями спецдисциплин. 
   Производственная практика (по профилю специальности) ПП.00 проводится в строительных, 
горных, геодезических предприятиях. Руководство осуществляет руководитель практики от 
учебного заведения, а также руководитель от производства. 
   
 4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 
   Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, 
обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие среднего и 
высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля . 
   Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: 
представители администрации образовательного учреждения, инженеры и техники с 
производства. 
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты - преподаватели 
специальных дисциплин. 

 
 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

 

Результаты  
(освоенные профессиональные 

компетенции) 

Основные показатели оценки 
результата 

Формы и 
методы 

контроля и 
оценки  

ПК 4.1. Выполнять геоде-зические 
работы под проек-тирование и 
производство геодезических 
изысканий объектов строительства. 

- знание назначения и условий 
технической эксплуатации зданий и 
сооружений, требующих инженерно-
гео-дезического обеспечения;  

Практическая 

работа 

 

Устный экзамен 

ПК 4.2. Выполнять подготовку 
геодезической подосновы для 
проектирования и разработки 
генеральных планов. 

- умение создавать геодезическую 
подоснову для проектирования и 
разработки генеральных планов 
объектов строительства;  

Лабораторная 

работа 

 

 

ПК 4.3. Проводить 
крупномасштабные топографические 
съёмки для создания изыскательских 
планов, в том числе съёмку 
подземных коммуникаций. 

- умение выполнять крупно-
масштабные топографиче-ские 
съемки территории, съемки 
подземных комму-никаций, 
исполнительные съемки и обмерные 
работы; 

Лабораторная 

работа 

ПК 4.4. Выполнять геодезические 
изыскательские работы, полевое и 
камеральное трассирование линейных 
сооружений, вертикальную 

- умение выполнять геодезические 
изыскания, создавать 
изыскательские планы и оформлять 
исполнительную документацию; 

Лабораторная 

работа 

 

Устный экзамен 
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планировку.  

ПК 4.5. Участвовать в разработке и 
осуществлении проектов 
производства геодезических работ 
ППГР в строительстве. 

- знание основ проектирования и 
производства геодезических 
изысканий объектов строительства.   

Практическая 

работа 

 

ПК 4.6. Выполнять полевые 
геодезические работы на 
строительной площадке: вынос в 
натуру проектов зданий, инженерных 
сооружений, проведение обмерных 
работ и исполнительных съёмок, 
составление исполнительной 
документации. 

- умение выполнять инженерно-
геодезические работы по 
перенесению проектов в натуру;  
- знание современных технологий 
геодезических работ при 
инженерных изысканиях, подготовке 
и выносе проектов  в натуру; 

Лабораторная 

работа 

 

Практическая 

работа 

 

Устный экзамен 

ПК 4.7. Выполнять полевой контроль 
сохранения проектной геометрии в 
процессе ведения строительно-мон-
тажных работ. 

- умение контролировать сохранения 
проектной геометрии в процессе 
ведения строительно-монтажных 
работ; 

Практическая 

работа 

 

ПК 4.8. Использовать специальные 
геодезические приборы и 
инструменты, предназначенные для 
решения задач прикладной геодезии, 
выполнять их поверки, юстировки и 
исследование. 

- умение выполнять поверки, 
юстировку и эксплуатацию 
специальных геодезических 
приборов и инструментов, 
предназначенных для решения задач 
инженерной геодезии;  
-  знание устройства специальных 
инженерно-геоде-зических 
приборов;  

Лабораторная 

работа 

 

 

 

ПК 4.9. Выполнять 
специализированные геодезические 
работы при эксплуатации 
инженерных сооружений, в том числе 
наблюдения за деформациями зданий 
и инженерных сооружений и 
опасными геодинамическими 
процессами. 

- умение вести геодезические 
наблюдения за деформациями 
зданий и инженерных сооружений; 
- знание современных технологий 
наблюдения за деформациями 
зданий и инженерных сооружений и 
изучения опасных геодинамических 
процессов; 

 

Курсовая работа 

 

 

 

Зачет  

 

 
Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у 

обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие 
общих компетенций и обеспечивающих их умений. 

 
Результаты  

(освоенные общие 
компетенции) 

Основные показатели оценки 
результата 

Формы и методы 
контроля и оценки  

ОК 1. Понимать сущность и 
социальную значимость своей 
будущей 
профессии, проявлять к ней 
устойчивый интерес 

- демонстрация интересов к 
будущей профессии. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях при выполнении 

работ по учебной и 

производственной практик. 

ОК 2. Организовывать 
собственную деятельность, 
определять 
методы и способы выполнения 

- обоснование выбора и 
применение методов и 
способов решения 
профессиональных задач в 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях при выполнении 

работ по учебной и 
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профессиональных задач, 
оценивать их эффективность и 
качество 

области разработки проектной 
документации; 
 
- демонстрация 
эффективности и качества 
выполнения 
профессиональных задач. 

производственной практик. 

ОК 3. Решать проблемы, 
оценивать риски и принимать 
решения 
в нестандартных ситуациях 

- демонстрация способности 
принимать решения в 
стандартных и нестандартных 
ситуациях и нести за них  
ответственность.  

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях при выполнении 

работ по учебной и 

производственной практик. 

ОК 4. Осуществлять поиск, 
анализ и оценку информации, 
необходимой для постановки и 
решения профессиональных 
задач, 
профессионального и 
личностного развития 

- нахождение и использование 
информации для 
эффективного выполнения 
профессиональных задач, 
профессионального и 
личностного развития. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях при выполнении 

работ по учебной и 

производственной практик. 

ОК 5. Использовать 
информационно-
коммуникационные технологии 
для совершенствования 
профессиональной 
деятельности 

- демонстрация навыков 
использования 
информационно-
коммуникационных 
технологий в 
профессиональной 
деятельности. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях при выполнении 

работ по учебной и 

производственной практик. 

ОК 6. Работать в коллективе и 
команде, обеспечивать ее 
сплочение, 
эффективно общаться с 
коллегами, руководством, 
потребителями 

- взаимодействие с 
обучающимися, 
преподавателями и мастерами 
с производства в ходе 
обучения. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях при выполнении 

работ по учебной и 

производственной практик. 

ОК 7. Ставить цели, 
мотивировать деятельность 
подчиненных, 
организовывать и 
контролировать их работу с 
принятием на себя 
ответственности за результат 
выполнения заданий 

- проявление ответственности 
за работу подчиненных, 
результат выполнения 
заданий.  

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях при выполнении 

работ по учебной и 

производственной практик. 

ОК 8. Самостоятельно 
определять задачи 
профессионального и 
личностного развития, 
заниматься самообразованием, 
осознанно 
планировать повышение 
квалификации 

- планирование обучающимся 
повышения личностного и 
квалификационного уровня. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях при выполнении 

работ по учебной и 

производственной практик. 

ОК 9. Быть готовым к смене 
технологий  в 
профессиональной 
деятельности 

- проявление интереса к 
инновациям в области 
профессиональной 
деятельности.  

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях при выполнении 

работ по учебной и 

производственной практик. 
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ОК 10. Исполнять воинскую 
обязанность, в том числе с 
применением полученных 
профессиональных знаний (для 
юношей) 

- демонстрация готовности к 
исполнению воинской 
обязанности. 

Экспертное наблюдение и 

оценка на практических 

занятиях при выполнении 

работ по учебной и 

производственной практик. 
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  
ПМ.05 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ РАБОЧЕГО 

«ЗАМЕРЩИК НА ТОПОГРАФО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ И МАРКШЕЙДЕРСКИХ РАБОТАХ» 
 

1.1. Область применения программы 
Рабочая  программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является 

частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с 
ФГОС по укрупненной группе специальностей  21.00.00 Прикладная геология, горное дело, 
нефтегазовое дело и геодезия, специальности 21.02.08 Прикладная геодезия в части освоения 
основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Выполнение работ по профессии 
рабочего  и соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 
ПК.5.1. Уметь выполнять поверки приборов и инструментов. 
ПК.5.2. Проводить простейшие вычисления и оформлять  материалы измерений 
ПК.5.3. Закладывать геодезические центры, реперы и марки. 
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном 
профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области геодезии 
при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется. 

 

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля 
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения 
профессионального модуля должен: 
иметь практический опыт: 
- работы с приборами, применяемыми для топографических съёмок, выполнения их основных 
поверок и юстировок; 
уметь: 
- создавать карты и планы используя условные знаки различных масштабов; 
знать:  
- функциональное устройство приборов, применяемых для топографических съёмок; 
- нормативно-технические и методические материалы по технологиям выполнения геодезических 
работ; 
 
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля: 
всего –99 часов, в том числе: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 63 часа, включая: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 42 часов; 
самостоятельной работы обучающегося – 21 час; 
учебной практики - 36 часов. 

 
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися 
видом профессиональной деятельности (ВПД) Замерщик на топографо-геодезических и 
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маркшейдерских работах, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) 
компетенциями: 

Код Наименование результата обучения 

ПК 5.1 Уметь выполнять поверки приборов и инструментов. 
 

ПК 5.2 Проводить простейшие вычисления и оформлять  материалы измерений. 
 

ПК 5.3 Закладывать геодезические центры, реперы и марки. 
. 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, определять 
методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 
эффективность и качество. 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 
ответственность. 

ОК 4 Осуществлять поиск, и использование  информации, необходимой для 
выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 
развития. 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии для 
совершенствования профессиональной деятельности. 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями. 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных),   
результат выполнения заданий. 

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионально и личностного развития, 
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 
квалификации. 

ОК 9 Ориентироваться   в  условиях частой   смены   технологий   в  
профессиональной деятельности. 
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Необходимо  наличие кабинета геодезии и математической обработки геодезических измерений, 
лаборатории прикладной геодезии, учебного геодезического полигона. 
 

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 
-посадочные места по количеству обучающихся; 
-рабочее место преподавателя; 
-комплект учебно-методической документации; 
-наглядные пособия: коллекция демонстрационных плакатов, макетов, работы из методического 
фонда, раздаточный материал; 
  
Технические средства обучения:  компьютер с лицензионным программным обеспечением и 
мультимедиапроектор. 
  
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
-рабочие места по количеству обучающихся; 
-геодезические приборы (теодолиты)  
-геодезические инструменты (рейки, визиры, отвесы, юстировочные шпильки) 
 
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест: 
-комплекты учебных топографических карт разных масштабов; 
-инженерные калькуляторы; 
 
4.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
литературы 
Основные источники: 
 
1. Гиршберг М.А., Геодезия: задачник.М:ИНФРА-М,2018. 
2.Дьяков Б.Н., Геодезия. Спб : Лань, 2018.,2 

2 Нормативные документы. 
1.Инструкция по топографической съемке в масштабах 1:5000,1:2000, 
1:1000,1:500.М:Недра,1982. 
2.Инструкция по нивелированию I,II,III,IV классов.М:ЦНИИГАиК,2004. 
3. Условные знаки для топографических карт масштабов 1:25000, 1:50000, 1:100000.М: Военно-
топографическое управление Генерального штаба,1983. 
4. Условные знаки для топографической карты масштаба 1:10000.М: "Недра",1977. 
5.Условные знаки для топографических планов масштабов 1:500; 1:1000; 1:2000; 1:5000. М: 
Роскартография, ФГУП "Картгеоцентр", 2005. 
6.Правила закладки центров и реперов на пунктах геодезической и нивелирной сетей. 
"Картгеоцентр"-"Геоиздат",1993. 
 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса 

   Освоение программы профессионального модуля базируется на изучении 
общепрофессиональных дисциплин. Реализация модуля предполагает проведение учебной 
практики, которая проводится на учебном геодезическом полигоне. 

Изучение программы модуля завершается итоговой аттестацией, результаты которой 
оцениваются в форме экзамена квалификационного по рабочей профессии. Условием допуска к 
аттестации является успешное освоение обучающимися всех элементов программы 
профессионального модуля.  

Реализация профессионального модуля должна обеспечиваться доступом каждого 
обучающегося к информационным ресурсам  (библиотечным фондам, компьютерным базам 
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данных и др.), наличием учебников, учебно-методических пособий, разработок и рекомендаций, 
а также наглядным пособиям, аудио-видео материалам. 

В образовательном процессе должны использоваться законодательные акты, 
нормативные документы и материалы профессионально ориентированных периодических 
изданий. 
                Программа профессионального модуля  ПМ.05 Выполнение работ по профессии 
рабочего. Замерщик на топографо-геодезических и маркшейдерских работах  разработана с 
учетом  потребностей рынка труда и требований работодателей, конкретизированы конечные 
результаты обучения в виде компетенций, умений и знаний, приобретаемого практического 
опыта.  

   Содержание программы данного модуля определено конкретным видом 
профессиональной деятельности, к которому готовится выпускник и разработано совместно с 
работодателями. Учебная практика проводится во втором семестре на 16-й и 20-й неделях по 18 
часов. 

 В программе модуля   сформулированы требования к результатам их освоения: 
компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям, обеспечена  
самостоятельная работа обучающихся в сочетании с совершенствованием управления ею со 
стороны преподавателей. Консультации обучающихся проводятся в соответствии с графиком, 
составленным учебным заведением. 

Текущий контроль освоения содержания профессионального модуля может 
осуществляться в форме тестовых заданий, лабораторных и практических работ. 

Формой аттестации МДК, и учебной практики  является  дифференцированный зачет.  
МДК 05.01.Замерщик на топографо-геодезических и маркшейдерских работах изучается 

на первом курсе. 
Данный модуль изучается параллельно с модулем ПМ.02 и ПМ.04.Форма и содержание 

экзамена определяется учебным заведением в  соответствии с локальными актами. 
 
 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

    Реализация программы профессионального модуля должна   обеспечиваться   
педагогическими    кадрами, имеющими  высшее образование, соответствующее  профилю 
преподаваемого модуля. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной 
сферы является  обязательным   для преподавателей,   отвечающих    за  освоение   обучающимся 
профессионального    учебного     цикла.     Преподаватели    получают     дополнительное 
профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме 
стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года. 
 
 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

 

Результаты  
(освоенные 

профессиональные 
компетенции) 

Основные показатели 
оценки результата 

Формы и методы контроля и 
оценки  

ПК 5.1. 
Уметь выполнять поверки 
приборов и инструментов. 

-установка приборов в рабочее 
положение; 
-поверки геодезических 
приборов; 
-юстировки геодезических 
приборов. 
 

Наблюдение и оценка при 
выполнении лабораторной 
работы №1;устный опрос по теме 
1.1;наблюдение при выполнении 
работ по учебной практике; 
оценка по видам работ учебной 
практики; дифференцированный 
зачет по МДК 05.01; 
квалификационный экзамен по 
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ПМ.05 
ПК 5.2. 

Проводить простейшие 
вычисления и оформлять  
материалы измерений. 

-знания правил ведения 
полевой документации; 
-знание правил округления; 
-чтение планов и карт  
-составление планов с 
использованием условных 
знаков различных масштабов. 

Наблюдение и оценка при 
выполнении практической 
работы №1,№2; устный опрос по 
теме 1.2; наблюдение при 
выполнении работ по учебной 
практике; оценка по видам работ 
учебной практики; 
дифференцированный зачет по 
МДК 05.01; квалификационный 
экзамен по ПМ.05 

ПК 5.3. 
Закладывать геодезические 
центры, реперы и марки. 
 

- знание  особенностей 
конструкции, правил закладки 
и оформления основных типов 
центров, реперов, марок. 

Наблюдение и оценка при 
выполнении практической 
работы №3; устный опрос по 
теме 1.1; квалификационный 
экзамен по ПМ.05 

 
Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у 

обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие 
общих компетенций и обеспечивающих их умений. 

 
Результаты  

(освоенные общие 
компетенции) 

Основные показатели оценки 
результата 

Формы и методы контроля и 
оценки  

ОК 1 
Понимать сущность и 
социальную значимость 
своей будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый 
интерес 

проявление интереса к будущей 
профессии через: 
- повышение качества обучения 
по профессиональному модулю;  
- участие в студенческих 
олимпиадах, научных 
конференциях; 
- участие в органах 
студенческого самоуправления;  
- участие в проектной 
деятельности. 

Наблюдение; 
мониторинг,  
 результаты участия в 
конкурсах, конференциях 
(призовые места; свидетельства 
об участии; звания лауреатов) 

ОК 2 
Организовывать 
собственную деятельность, 
определять 
методы и способы 
выполнения 
профессиональных задач, 
оценивать их эффективность 
и качество 

- обоснование, выбор и 
применение методов и способов 
решения профессиональных 
задач; 
- оценка эффективности и 
качества выполнения 
профессиональных задач. 

Мониторинг выполнения работ 
на учебной практике; 
лабораторных работ по 
решению профессиональных 
задач 

ОК 3 
Принимать решения в 
стандартных и 
нестандартных ситуациях и 
нести за них 
ответственность. 

- способность решения 
стандартных и нестандартных  
профессиональных задач в 
области   выполнения работ по 
профессии замерщика на 
топографо-геодезических и 
маркшейдерских работах, 
способность нести за них 
ответственность. 

Наблюдение и оценка на 
лабораторных занятиях; 
 при выполнении работ по 
учебной практике. 
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ОК 4 
Осуществлять поиск, и 
использование  информации, 
необходимой для 
выполнения 
профессиональных задач, 
профессионального и 
личностного развития. 

- поиск необходимой 
информации с использованием 
различных источников, включая 
электронные библиотечные 
системы. 

Подготовка к опросам по темам 
МДК 05.01,подготовка к 
дифференцированному зачету. 

ОК 5 
Использовать 
информационно-
коммуникационные 
технологии для 
совершенствования 
профессиональной 
деятельности 

- оформление результатов 
самостоятельной работы с  
использованием  ИКТ. 
 

Подготовка самостоятельной 
работы  использованием ИКТ. 
 

ОК 6 
Работать в коллективе и 
команде, эффективно 
общаться с коллегами, 
руководством, 
потребителями 

- взаимодействие с 
обучающимися, 
преподавателями и 
руководителями практик в ходе 
обучения и практики; 
- умение работать в группе; 
- наличие лидерских качеств;  
- участие в студенческом 
самоуправлении; 
- участие в спортивно - и 
культурно-массовых 
мероприятиях. 

Наблюдение и оценка  роли 
обучающихся в группе. 
 

ОК 7 
Брать на себя 
ответственность за работу 
членов команды 
(подчиненных),   результат 
выполнения заданий 

-проявление ответственности за 
работу подчиненных, результат 
выполнения заданий. 
- самоанализ и коррекция 
результатов собственной работы. 

Оценка качества и сроков 
выполнения командных работ;  
тестирование; анкетирование; 
 наблюдение, мониторинг и 
интерпретация результатов 
наблюдений за деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения образовательной 
программы 

ОК 8 
Самостоятельно определять 
задачи профессионально и 
личностного развития, 
заниматься 
самообразованием, 
осознанно планировать 
повышение квалификации 

- организация самостоятельных 
занятий  при изучении 
профессионального  модуля. 
 

Контроль графика выполнения 
индивидуальной 
самостоятельной работы 
обучающегося. 

ОК 9 
Ориентироваться   в  
условиях частой   смены   
технологий   в  
профессиональной 
деятельности. 

- выполнение  практических и 
лабораторных работ с учетом 
инноваций в области 
профессиональной деятельности; 
 

Оценка лабораторных работ; 
 учебно-практические 
конференции;  
конкурсы профессионального 
мастерства. 

 
 
 


